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ACIK TEST SAHAS!

FAYDALANICI BILGILENDIRME BROSURU

5G Vadisi Acik Test Sahasi (5GVATS) Projesiyle,
Ankara'da  Hacettepe  Universitesi  Beytepe
Kampusu, Bilkent ve ODTU vyerleskeleri ile BTK
Merkez Binasi arasindaki alani kapsayacak bolgede
Universitelerin, arastirma merkezlerinin, sirketlerin,
girisimci teknoloji firmalarinin, 5G ve Otesi'ne iliskin
uygulama ve teknolojileri test edebilecekleri ve
katma deger olusturabilecekleri bir ortamin

yaratilmasi hedeflenmis olup 5G Vadisi Agik Test
Sahasi isbirligi Protokoll, Bilgi Teknolojileri ve
letisim Kurumu, Hacettepe Universitesi, Ihsan
Dogramaci Bilkent Universitesi, Orta Dogu Teknik
Universitesi, Turk Telekomiinikasyon A.S., Turkcell
iletisim Hizmetleri AS. ve Vodafone
Telekominikasyon A.S. tarafindan 15 Agustos 2017
tarihinde imzalanmustir.




56 VATS'dan akademisyenler, arastirmacilar,
doktora ogrencileri, isletmeciler, Ureticiler ve
girisimci teknoloji firmalari gibi 5G ve 6tesi konularda
calismalar gerceklestiren tum taraflarin
faydalanmasi, elektronik haberlesme sektorinin
tim paydaslari igin yeni Ar-Ge firsatlarina olanak
saglayacak, kamu-Universite-isletmeci-sanayi
isbirlikleri baglaminda etkili arastirmalar ve projeler
yUrdtilmesine imkan saglayacak bir platform
olusturulmasi amacglanmaktadir.

Turkiye'nin 5G ve otesi teknolojilerde lider tlkelerden
biri olmasi ve ilgili teknolojilerin yerli ve milli olarak
gelistirilmesine katki saglayacak stratejik isbirlikleri
olusturulmasina yonelik olarak, 5GVATS test
altyapilarinin kurulmasi stirecine katkida bulunmak
Uzere 5HGVATS Protokolt Taraflari ve ULAK
Haberlesme arasinda 24 Temmuz 2018 tarihinde 5G
VATS'da Ulak Test Sebeke Altyapilari Kurulumu
Mutabakat Zapti imzalanmistir.

Mutabakat Zapti kapsaminda, baslangic olarak
ULAK 4,5G baz istasyonu ile 4,5G cekirdek sebeke
fonksiyonlari, IMS Uygulamalari ve SDN kontrolcti de
dahil olmak Uzere SDN/NFV sistem altyapisindan
olusan test sebekesinin, 5G Vadisinde yer alan
Ulak  Genel  Mudurlik'te  konuslandirilmasi
ongorulmuistir.  Test sebekesi 5G ve Otesi
alanlardaki her tur Ar-Ge, Ur-Ge faaliyetleri icin test,
dogrulama ve deneme altyapisi olarak hizmet
edecek olup Ulak tarafindan, bahse konu test sebeke
altyapisinda gerceklestirilecek calismalar igin test ve
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uygulama muhendisligi destegi de saglanacaktir.
Ulak tarafindan saglanan test sebeke altyapisi,
Ulak'in ilgili sistem ve yaziim versiyonlarini
gelistirmesi  halinde ve/veya ekipmanlar hazir
oldugunda gincellenecektir. Faydalanicilarin 5G

alanindaki calismalarinda test sebeke altyapisindan
azami seviyede faydalanabilmesi amaciyla:

« Test sebekesinin dclincd taraflarca
gerceklestirilecek olan uygulama bazli vyeni
gelistirmelere acik olmasi,

« Test sebeke altyapisinin, standartlara uygun
sekilde gelistirilmis olmasi kaydiyla diger
tedarikcilerin sistemleri ile entegre calisabilmesi
ve birlikte calisabilirligin saglanmasi,

+ IMS benzeri hizmetlerin test altyapisina entegre
edilebilecek olmasi,

« Faydalanicilar tarafindan erisim sebekesi (OTN,
RAN) Uzerinden, merkezde bulunan SDN/NFV
altyapisina erisim saglanmasi,

+ SDN/NFV sistem altyapisinin, standartlara uygun
sekilde faydalanicilar  tarafindan  gelistirilen
VNF'ler ile uyumlu sekilde calismasi,

« Faydalanicilar tarafindan yapilacak calismalara
yonelik olarak ilave CPU, RAM ve depolama
alanlarina ihtiyac duyulmasi halinde altyapi
kapasitesi dahilinde planlama yapilmasi,

ongorulmustar.

5G VATS Ulak Test Sebeke Altyapilarina iliskin
detayli bilgiler asagida yer almaktadir:
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ALTYAPI BILESENLERI
+ ULAK Baz istasyonu

« MILAT SDN/NFV Tabanli Ag Altyapisi
« CINAR Cekirdek Sebeke

« CINAR IMS Uygulamalari

TEKNIK OZELLIKLER
« ULAK Baz istasyonu

Dordinci nesil haberlesme sistemi gelistirme projesi:

« ULAKI kapsaminda gelistirilen baz istasyonu (eNodeB),

« Temel Bant Unitesi (BBU) ve
« Uzak Radyo Unitesinden (RRU)

olusmaktadir.

e Temel Bant Unitesi (BBU): Hava arayiiziindeki alma/génderme icin gerekli olan modulasyon ve
demodulasyon, kanal kodlama ve cézme, hata bulma ve dizeltme gibi temel bantta yapilan sinyal isleme
islevlerini yerine getiren ve Ust katman protokol yiginlarinin kostugu birimdir. BBU Unitesi ayrica EPC'ye IP tabanli
kontrol ve veri haberlesmesini gercekler. BBU, CPRI arayiizii ile Uzak Radyo Unitesi'ne (RRU) baglidir.

PARAMETRE DEGER

Temel Bant Unitesi Kartlari

Tasima Kapasitesi
IPSEC Destegi
IPv4/IPv6

CPRI Baglanti Sayisi
Adirlik (Kg)
Yikseklik
Hacim (L)

Boyut (mm)
Maksimum Akim
Calisma Gerilimi Araligi
Gii¢ Tiketimi (maksimum)
Gii¢ Tiiketimi (ortalama)
Gii¢ Tiiketimi (minimum)
Calisma Sicakligi

Depolama Sicakligi

Baglanti Tipi ve Ozellikleri

BBCA- Temel Bant Karti
BCCA- Temel Bant Kontrol Karti
Fan Karti

1 Gbps, F/0 veya Bakir Ethernet
Evet
IPv4/IPv6
18x CPRI (CPRI v4.1)
Maksimum 20 kg
4
30.5856
482 x 400 x 177
10A
- 39 ila -58 VDC, nominal 48 VDC
391w
291 W
236 W
-30C /+55C araliginda
-30C /+70C araliginda

10/100/1000BASE-T COPPER SFP TRANSCEIVER
veya 100 BASE-FX/1000BASE-LX SGMII SFP

TRANSCEIVER



« Uzak Radyo Unitesi (RRU): Sinyalin hava arayiizinde tasinmasi icin gerekli olan sayisal/analog ve
analog/sayisal ceviri, sinyalin temel banttan tasiyici frekansa ¢ikarilmasi ve taslyici frekanstan temel banda

indirilmesi, filtreleme, glic yUkseltme gibi RF islemlerini gercekleyen birimdir.

BANT

PARAMETRE

DEGER

Giic Yiikseltici (sektor basina) 2

Tx/Rx Secenegi (sektor basina) 2Tx, 2Rx

IBW 30 MHz
Rx Hassasiyeti dBm (3GPP TS36.104 7.2) -105 dBm

Glic Gereksinimi (DC/AC) 48 VDc

800 MHz Gii¢ Tiiketimi (maksimum) (sektor basina toplam) 300 W

(Bant 20) Gii¢ Tiiketimi (tipik - %50 yiik) (sektor basina toplam) 200 W
Giic Tiiketimi (yiik yok) (sektor basina toplam) <100W

Agirlik / Hacim

12,6 kg / 13,2 lt

Boyut 385x285x120 mm
Steaklk 20°C la 85°C (Gepetama)
Gii¢ Yiikseltici (sektor basina) 4
Tx/Rx Secenedi (sektor basina) 4Tx, 4Rx
IBW 30 MHz
Rx Hassasiyeti dBm (3GPP TS36.104 7.2) -105 dBm
Gli¢ Gereksinimi (DC/AC) 48 VDc
1800 MHz Giic Tiiketimi (maksimum) (sektor basina toplam) 700W
(Bant 3) Giig Tiiketimi (tipik - %50 yiik) (sektor basina toplam) < 400W
Gii¢ Tiiketimi (ylik yok) (sektdr basina toplam) <200W
Agirlik / Hacim <27kg/ 30t
Boyut 580x342x164 mm
Sicaklik -30°Ciila +55°C (calisma) /
-40°C ila +85°C (depolama)
 MILAT SDN/NFV Tabanli A§ Altyapisi « Servis fonksiyon zincirleme (SFC)
Fonksiyonel Ozellikler: « Ag gozlem ve izleme (Monitoring)
SDN tabanli, « Buyuk veri ve analizi (Big Data)
» Gelismis trafik yonlendirme - Yiksek veri isleme (SD-Fabric)

(Enhanced Routing & Traffic Engineering) Veri merkezi (SD-DC)

Donanim Altyapi Ozellikleri:
+ 16 Adet X86 Server

« X86 CPU 400 Core

« 4TBRAM

« 60TBDISK

« Ag servis kalitesi (QoS)
Ag givenlik politikasi (NAC)

Ag sanallastirma (Network Virtualization)

Ag dilimleme (Network Slicing)

+ VNF entegrasyonu (Virtual Network Function)




» CINAR Cekirdek Sebeke

CINAR projesi kapsaminda sunulacak LTE Cekidek
Sebekesi, 3GPP Release 12 uyumlu olacaktir.
OpenStack ile entegre edilebilir ve NFV uyumlu
olacaktir. LTE Cekirdek Sebeke icerisinde baslica
MME, S-GW, P-GW, HSS ve PCRF modiilleri
bulunacaktir.

Bu modillerden MME, kimlik dogrulama ve
hareketlilik yonetimden sorumludur ve baslica yerine
getirecedi prosedurler sunlardir:

« Attach/Deattach

« TAU

« LTE El degistirme (S1 ve X2)
- UTRAN El degistirme

+ IDLE durumu/ servis istedi /paging
+ SMS Proseduri
» LCS Proseduri
« CSFB Proseduru
« Tracing (izleme)

Ara-gecit islevleri icin kullanilan modduller; yukarida
tanimlanan prosedurlerin yanisira GTPv2 ve PMIPvé
mobilite protokollerini destekleyecektir ve IPv4/IPv6
adres atamalari gerceklestirecektir (HSS tabanli
atama, DHCP, vb).

Kullanicr  bilgilerini igerisinde  bulunduran HSS
modull; durumsuz tasarim mimarisinde olacak ve
birden cok arka ug segenedi icin destek icerecektir
(LDAP, SQL vb). Coklu arayiz destedine sahip
olacaktir (REST/JSON vb). Politika ve Ucretlendirme
modulinin baslica yerine getirdigi prosedurler
asadidaki gibi olacaktir:

« Onceden tanimlanmis ve/veya dinamik PCC
kurallari isletilir

QoS sinyallesmesi

°

Kullanim ve Ucret kontrold

CDR olusturulmasi

CINAR IMS Uygulamalari

CINAR projesi kapsaminda Cekirdek Ag altyapi
gelistirmelerinin yanisira basta Kamu Guvenli ve Acil
Durum Haberlesme ve isletmeci ihtiyaclarini
karsilamak adina IMS sebekesi ve tzerinde kosacak
Gorev-Kritik ~ ve ticari servisler tasarlanacaktir.
Isletmeci  servis ihtiyaclari icin  tasarlanacak
VOLTE/VILTE ve SMS-over-IP gibi uygulamalar; yine
gelistirilen IMS Uzerinde kosacak sekilde CINAR
projesi  kapsaminda  gelistirilecektir. IMS  ve
Uygulamalarin ana ciktilari ve temel hedeflenen
ozellikler asagida belirtilmistir:
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+ IMS: SIP sinyallesmesini yapan ve
uygulamalarin Gzerinde calismasina

olanak saglayan IP temelli santral
altyapisidir.

« MC-Core: Gorev kritik servisler kapsaminda
kullanicilar  icin kimlik  dogrulama ve servis
yetkilendirme islemlerini yapacak birimdir.

« MC-Video: MCVideo kapsaminda video bilgileri givenli
bir sekilde iletilecek ve saklayacak servistir.

« MC-PTT: Son kullanicilar arasinda grup cagri, coklu ses
iletisimi gibi yetenekleri saglayacak servistir.

« MC-Data: MCData servisi guvenli mesajlasma, dosya
dagitimi, veri akisi, IP vekil sunuculugu (proxy) gibi genel
yetenekleri destekleyen servistir.

« VoLTE: LTE Uzerinden IP tabanli verilecek ses
servisidir.

o VIiLTE: LTE dzerinden IP tabanli verilecek video
servisidir.

« SMS: LTE Uzerinden IP tabanli verilecek SMS servisidir.

TEST SEBEKESI UZERINDE
GERCEKLESTIRILEBILECEK
CALISMALAR

Test sebeke altyapisi, kullanicilar icin yetkilendirme ve
kaynak atamasi yapilmak suretiyle ayni anda birden fazla
kullaniclya hizmet saglayabilecektir.  Altyapiya VPN
baglantisi ile uzaktan erisim saglanmasi mimkin oldugu
gibi, 5G Vadisi'nde yer alan ULAK Genel Mudurlik 5G
Test-Lab. ortaminda da ¢alisma imkani bulunmaktadir.

Test sebekesi araciigiyla faydalanicilarin asagida
orneklenen  alanlarda  c¢alismalar  yapilabilecedi
degerlendirilmektedir:

« Sebeke programlanabilirligi
« Sebeke sanallastirma

« Yapay zeka

+ 5G algoritma gelistirme

+ NOMA

» Kablosuz 6rgusel (mesh) aglari
o loT
« Veri merkezleri ve bulut ortamlari

« Anahtarlayici  (switch) ve denetleyici (controller)
tasarimi

« Guvenlik
« Massive MIMO

5G VATS Ulak Test Sebeke Altyapilari'na iliskin daha detayli bilgi ve sorulariniz icin

5GVATS@btk.gov.tr, aziz.sever@ulakhaberlesme.com.tr ve ali.akcay@ulakhaberlesme.com.tr
adreslerine e-posta atabilirsiniz.




