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EKNOLO Jil g
J Ve ILETISIM
. KURUMU

ONSO0Z

DlUnyada haberlesme teknolojilerinin ve altyapilarinin bayUk bir hizla gelistigi,

dijital donisumun tim sektorlerin gelecek vizyonlarinin belirleyici unsuru
haline geldigi, Ulkemiz ve sirketlerimiz acisindan ¢ok onemli firsatlan da
barindiran bir dijital dontstm sureci icindeyiz. 5G'den yapay zekaya, nesnelerin
internetinden blok zincire, mobil finans ve ddeme uygulamalarindan blyuk
veriye, verinin gizliligine ve siber glivenlige kadar genis bir yelpaze icinde olan
ancak tamami birbiriyle iliski icerisinde ve birbirini besleyerek gelisen yeni
teknolojilerin, ontimuzdeki donemde ekonomimizi ve toplumsal yasamimizi
daha da fazla sekillendirmesi bekleniyor. Teknoloji alaninda yasanan hizli
gelismeler ile gerek bireysel gerekse kurumsal olarak hepimiz igin sosyal
yasam ve is gorme sekillerimiz degisiyor. Kisisel olarak sahip oldugumuz
teknolojik imkanlarin, aldigimiz hizmetlere de yansimasini bekliyor ve
her alanda sayisal dontsimu talep eder durumda oluyoruz. Bu sayisal
dontsumun gerceklestirilmesinde temel unsurlardan birisi gucli genisbant
altyapisina sahip olmaktan gegiyor. Elektronik haberlesme altyapilarinin
her zaman daha iyiye goturilmesi ve herkese esit sartlarda saglikli iletisim
altyapisi sunulmasinin saglanmasi ¢abalari bu donemde daha da artiyor.
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Gelisen genisbant erisim imkanlari ve artan hizlar her giin daha fazla cihazin
internete baglanmasini saglarken internet Gizerinden birbirleriyle veri alisverisi
yapan cihaz sayisi da surekli artmaktadir. Bunun neticesinde giyilebilir
teknolojilerden yapay zeka ile donatilmis cihazlara kadar pek ¢ok yeni Uridn
sadece endustriyel seviyede degil tuketici elektronidi pazarinda da yerini
aliyor. GUnluk hayatimizi surdurdrken saglikla ilgili temel olcimleri duzenli
olarak yapan ve gerektiginde bizi hatta doktorumuzu haberdar eden saatler,
guvenlik, su ve elektrik gibi temel ihtiyaclari sensorler vasitasi ile otomasyon
icinde yuruten akilli sehir uygulamalari, suclularin tespiti icin gelistirilen
yapay zeka temelli kamera guvenlik sistemleri gibi bircok triin sektdrde ardi
ardina tanitiliyor. DUnyanin en buyuk sirketleri artik yatinnmlarini yapay zeka,
blytk veri ve makineler arasi iletisim gibi teknolojilere yapiyor. Baglantili
cihaz sayisindaki artis beraberinde daha hizli ve daha gicld mobil altyapilara
olan ihtiyaci da getiriyor. Glinimuzde bu ihtiyacl karsilayacak teknolojilere
bakildiginda 5G altyapisi bunlarin basinda geliyor. Bugin Ulkemiz gibi pek
cok Ulke 5G konusunda calismalar yurttlyor, gerekli spektrum tahsislerini
gerceklestiriyor ve 5G'nin yayginlik kazanmasi icin yatinmlar yapiyor.
Onumuzdeki 5 yil icerisinde dinyadaki aboneliklerin yaklasik %20'sinin 5G
abonesi olmasi ve 5G sebekelerinin 2026'ya kadar dunya nifusunun %60'ini
kapsamasl bekleniyor. Hizmete baslamasinin ardindan gecen dort yilda
4.5G abonelerinin toplam mobil abonelere oraninin %92'yi asmis olmasi, 5G
hizmetinin basladiktan sonra kisa stre icerisinde Ulkemizde 6nemli bir abone
sayisina ulasacagini gostermektedir.

Ulkemizin bu teknoloji yarisinda en énlerde olabilmesi icin endiistri, akademi
ve kamu kesiminde buytk bir calisma stirmektedir. Bu anlayisla, genisbant
internet hizmetinde neredeyse nifusu kadar abonenin bulundugu tlkemizde
dinamik bir yapida surekli olarak evrilen teknolojik ve toplumsal sartlara
uyum igin en blylk faydayl saglayacak stratejik, politik ve duzenleyici
yaklasimlarin gelistirilmesine katki yapacagina inandigimiz guvenilir ve kaliteli
bilgi kaynaklarina erisimi degerli buluyoruz.

BudogrultudaKurum olarak, uluslararasiarenadabilgi ve iletisim sektorindeki
teknolojik gelismeleri ve onemli olaylari yakindan takip ederek, sizlerle
paylasmak amaciyla 2021 yili ocak ayindan itibaren ¢ aylik periyotlar halinde
“Bilgi ve lletisim Teknolojilerinde Gelismeler, Yenilikler ve Ornek Calismalar”
bultenini yayimlamaya basladik. Bugine kadar yayimlanan on sekiz sayiya
paydaslarimizdan ve sektore ilgi duyan kisiler tarafindan olumlu geri dondsler
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alinmasi bundan sonraki bilten arastirmalari konusundaki motivasyonumuzu
daha da artiniyor. Bu sayida “Yapay Zeka Sistemlerinin Etik, Regiilatif ve
Teknik Boyutlari Uzerinden Degerlendirilmesi: One Cikan Yaklasimlarin
Degerlendirilmesi” konusu ile ilgili makaleleri de okuyabilirsiniz.

Bu kapsamda, bultenimizin 2025 yili Temmuz-Agdustos-Eylul donemine ait 19.
sayisini sunmaktan memnuniyet duyuyoruz.

Omer Abdullah KARAGOZOGLU
Kurul Baskani
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YAPAY ZEKA ETiGi VE DUZENLEMELERI: GUVENILIR YAPAY ZEKANIN
SAGLANMASI

Yazan: Al Ethics and Regulations: Ensuring Trustworthy Al, Jie Zhang, International Journal of Arti-
ficial Intelligence for Science (IJAI4S), 11 Haziran 2025

Gayri Resmi Terciimesi: Sektorel Arastirma ve Strateji Gelistirme Dairesi

1. Giris

Yapay Zeka, akademik ugrastan hizla dontserek 21. yuzyilin tanimlayici
teknolojik guct haline gelmistir.  Ekonomileri yeniden sekillendirmis,
toplumsal yapilari yeniden tanimlamis ve insan yasaminin neredeyse her
yonunu etkilemistir. Karmasik tibbi teshislerin otomatiklestirilmesinden
cevrimigi deneyimlerin kisisellestirilmesine, tedarik zincirlerinin optimize
edilmesinden otonom araclarin calistinlmasina kadar yapay zeka her yerde
mevcut bir unsur haline gelmistir. Yapay zek3, ylksek potansiyelinden o6turu
siklikla “dijital cagin elektrigi” olarak tanimlanmistir; hem siradan hem de
olaganustu olani donustirebilme kapasitesine sahip genel amacli bir teknoloji
olarak gortlmustir. Bununla birlikte, bu hizli benimseme ayni derecede acil
olan bir ihtiyaci da beraberinde getirmis ve bu akilli sistemlerin etik, hukuki ve

toplumsal sonuclarinin ele alinmasi zorunlu hale gelmistir.

GUnumuzde, buyuk dil modelleri, Uretken yapay zeka, cok modlu sistemler
ve otonom karar verme ajanlari sayesinde daha da gelismis bir yapay zeka
entegrasyonunun esigine gelinmistir. Bu noktada yalnizca yapay zekanin neler
yapabilecegi degil, ayni zamanda neler yapmasi gerektigi, kime hizmet ettigi,
kime zarar verebilece@i ve kullaniminin kamu giveni ile toplumsal faydayi
saglamak icin nasil diizenlenebilecedi sorma zorunlulugu dogmustur.
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Yapay zekanin etrafinda sekillenen etik ikilemler cok boyutlu ve bircok
acidan ele alinmalidir. Onceki otomasyon dalgalarinin  aksine, yapay
zeka sistemleri 6grenebilmis, uyum saglayabilmis ve olasiliksal kararlar
alabilmistir. Bu durum, sistematik ayrimciliga yol acan algoritmik onyargilar,
yorumlanabilirlige direnen kara kutu modeller, bireysel mahremiyeti ihlal eden
veri toplama uygulamalari ve insan mudahalesi olmaksizin bir kisinin kredi
alip alamayacadina, bir is gorismesine cagrilip cagrilmayacagina veya sartl
tahliyeye uygun olup olmadigina dair yasami degistiren kararlar alinmasi gibi
derin zorluklar dogurmustur. Dahasi gozetim, dezenformasyon ve otonom
silahlar icin yapay zekanin kotlye kullanimi, demokrasiye, insan haklarina
ve uluslararasi istikrara ciddi tehditler olusturmus; boylelikle bu kaygilar
teorik olmaktan cikmistir. Model yetenekleri ile uygulama olcegi ilerledikce
sonuclarinin aciliyeti daha da artmustir.

Ayni derecede onemli olan bir diger husus ise yapay zekanin faydalari ile
zararlarinin esitsiz dagilmis olmasidir. Zengin sirketler ve Ulkeler yapay
zekanin kazanclarindan orantisiz bicimde yararlanmis, savunmasiz topluluklar
ise risklerini Ustlenmistir. Ayrica, yapay zeka egitim veri kimelerinin ve
olcutlerinin cogu bati merkezli verilerden turetilmistir; bu durum, kiresel
olcekte uygulandiginda dusuk performansa veya etk disi sonuclara yol
acmistir. Bu nedenle etik yapay zeka ayni zamanda kuiresel adalet, kapsayicilik
ve epistemik cesitlilik meselesi haline gelmistir.

Bu artan kaygilara yanit olarak, hikiUmetler, akademik kurumlar, sivil
toplum kuruluslari ve 6zel sirketler tarafindan etik cerceveler, ilkeler ve
yonergeler yayimlanmistir. Bunlar arasinda adalet, hesap verebilirlik, seffaflik,
aciklanabilirlik, mahremiyet ve insan gozetimi gibi ilkeler bulunmaktadir.
Bu cergeveler hayati adimlar olmus; ancak codu baglayiciiktan, teknik
ozgullikten veya yerel kaltirel normlarla uyumdan yoksun kalmistir. Pek
cogu yalnizca iyi niyetli kilavuzlar olarak var olmus ve yasal yukumlualik haline
gelmemistir. Bunun bir sonucu olarak, etik niyet ile operasyonel gerceklik
arasinda genisleyen bir bosluk ortaya cikmistir.

S6z konusu bosluk, etik degerleri somut politika eylemlerine, teknik
gerekliliklere ve kurumsal sorumluluklara donusturebilecek saglam,
baglayici ve uluslararasi uyumlu yapay zeka dizenlemelerine duyulan ihtiyaci
vurgulamistir. Bu dogrultuda, dunyanin farkli yerlerinde cesitli dizenleyici
modeller ortaya ¢ikarak, Avrupa Birliginin 6nerdigi Yapay Zeka Yasasi, Amerika
Birlesik Devletleri’'nin Yapay Zeka Haklar Bildirgesi, Cin'in algoritmik yonetisim
yasalari ve UNESCO'nun kuresel yapay zeka etik tavsiyeleri bunlara ornek
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teskil etmistir. Bu cabalar ile yapay zeka sistemlerinin glvenli, adil ve hesap
verebilir olmasini saglamak icin yasal altyapilar olusturmasi amaclanmistir.
Ancak teknolojik ilerlemenin hizi, dizenleme calismalarini geride birakmis
ve proaktif, esnek yonetisim olmaksizin, toplumlar opak ve dizenlenmemis
algoritmik sistemlere asiri g devretme riskiyle karsi karsiya kalmistir.

Bununla birlikte, yapay zekanin duzenlenmesi kendine 6zgu zorluklar
barindirmaktadir. Fiziksel Urtinler veya geleneksel yazilimlardan farkli olarak,
YZ modelleri dinamiktir, olasiliksaldir, veri bagimlidir ve siklikla denetlenmesi
zordur. Pek ¢ogu devasa, tescilli veri kiimeleri Uzerine insa edilmis ve derin
sinir aglaryla egitilmistir. Ayrica yapay zeka uygulamalarinin sinir tanimayan
dogasi ulusal diizeyle sinirli dizenlemelerin etkisini azaltmistir ve uluslararasi
normlarla uyum agisindan oldukga sinirli kalmistir. Bu nedenle, yapay
zekanin hem etik hem de dizenlenmis olmasinin saglanmasi, teknologlar,
hukukgulari, etikcileri, politika yapicilari, sivil haklar savunucularini ve genis
kamuoyunu bir araya getiren disiplinlerarasi bir yaklasim gerektirmistir.

Bu makalede yapay zeka etigi ile diizenlemelerinin ikili sGtunlarini kapsamli
bicimde incelenmesi amaclanmis ve anilan iki boyutun birlikte calismasi
gerektigi vurgulanmistir. Boylece yalnizca gucli ve yenilikci degil, ayni
zamanda sorumlu, adil ve kamu yararina uygun sistemler insa edilebilecedi
ifade edilmistir. Calisma, yapay zeka gelistirmelerinin karsi karsiya bulundugu
temel etik zorluklari incelemis, kiuresel dizenleyici ortami degerlendirmis,
etik ilkeler ile duzenleyici uygulamalar arasindaki bosluklar tespit etmis ve
insan refahini artiran bir gelecegin insasinda yapay zekanin gvenilir kiinmasi
icin uygulanabilir oneriler sunulmustur.

2. Yontem

Bu arastirmada, yapay zeka etigi ile dizenleme arasindaki kesisimi incelemek
icinbelgeanalizi, karsilastirmalipolitikaincelemesive vakasenteziyontemlerini
birlestiren karma nitel bir yaklasim benimsemistir. Yapay zeka yonetisiminin
disiplinlerarasi ve hizla gelisen dogasi goz onune alindiginda, bu metodoloji
konunun genis ama ayni zamanda ayrintili bir sekilde anlasilmasina imkan
tanimistir. Metodolojik tasarim su hedefler dogrultusunda yonlendirilmistir;

* Yapay zeka sistemleri ile iliskilendirilen en yaygin kabul gormius etik

ilkeler tespit edilerek analiz edilmistir.

* Farkl jeopolitik bolgelerdeki dizenleyici cerceveler degerlendirilmis ve
karsilastiriimistir.
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* Etik ve dizenleyici ilkelerin pratikte uygulanisi ya da ihlallerini ele alan
gercek dinya vakalari incelenmistir.

* Etik idealler ile yasal uygulamalar arasindaki bosluklar, celiskiler ve uyum
noktalari sentezlenmistir.

* Yapay zeka teknolojilerini insa eden ve yoneten paydaslara yonelik
uygulanabilir icgordler saglanmistir.

2.1. Veri Toplama Kaynaklari

Kapsamli ve kiresel acidan temsil edici bir veri seti olusturmak icinse asagida
yer alan kaynaklar kullanilmustir:
* Akademik Yayinlar: Hakemli dergi makaleleri, etik incelemeler, hukuki
analizler ve bilgisayar bilimi konferans bildirileri.

* Politika Belgeleri: Yapay zeka dizenleyici cerceveleri, ulusal yapay zeka
stratejileri ve uluslararasi yonergeler (AB Al Act, OECD Al ilkeleri, UNESCO
Tavsiyeleri vb.).

* Beyaz Kitaplar ve Endustri Raporlari: Buyuk teknoloji firmalarinin (Google,
Microsoft, IBM, OpenAl) etik yapay zeka stratejileri.

e Kamuya Acglk Vaka Raporlar ve Medya Analizleri: Gercek dinyada
yasanan etik ihlallere iliskin belgeler (6r. COMPAS onyargisi, Clearview Al
yUz tanima tartismalari).

* Uzman Gorusleri ve Paneller (ikincil kaynaklar): Resmi oturumlarda, etik
kurullarda ve kuresel forumlarda yer alan disiplinlerarasi uzmanlarin
aciklamalari.

2.2. Analitik Cerceve

Etik ilkeler ve dizenleyici yaklasimlarin analizini yapilandirmak icin bu calisma
Karsilastirmali Etik-Dizenleyici Uyum (CERA) cercevesini uygulamistir. Bu
cercevede yapay zeka sistemlerini bes boyut kapsaminda degerlendirmistir;
* Etik Ilke: Yapay zeka davranisi icin 6nerilen temel degerler (adalet, seffaflik
gibi).
* Duzenleyici Mekanizma: Etik davranisi yonlendirmek veya zorunlu kilmak
icin ¢ikarilan yasal veya politik araglar.

* Uygulama Duzeyi: Etik ilkelerin uygulanabilir dizenlemelere ne olclde
donusturaldugu.



BILGI VE ILETISIM TEKNOLOJILERINDE GELISMELER, | 8

YENILIKLER VE ORNEK CALISMALAR

Vaka Kaniti: Etik standartlara uyum ya da uyumsuzlugu gosteren gercek
dinya ornekleri.

Kiresel Uyum: Uluslararasi is birligi veya normatif uzlasi mevcudiyeti.

2.3. Karsilastirmali Politika incelemesi

CERA cercevesi kullanilarak asagidaki yarglr bolgelerindeki dizenleyici

girisimler incelenmistir:

Avrupa Birligi (Al Act, GDPR),

Amerika Birlesik Devletleri (NIST Al RMF, Algorithmic Accountability Act
tasarilari),

Cin (Algoritma Tavsiye Yonetmelikleri),
Kanada (Otomatik Karar Alma Direktifi),

UNESCO ve OECD (Kuresel ilkeler ve etik tavsiyeler).

Her bolgenin duzenleyici cercevesi seffaflk, hesap verebilirlik, adalet,

mahremiyet ve insan 6zerkligi olmak UGzere bes etik ilkeye gore incelenmistir.

2.4. Vaka Calismasi Sentezi

Vaka calismalari ise asagidaki kriterlere gore secilmistir:

Vaka, yiiksek profilli veya yuksek etkili bir yapay zeka sistemini
icermektedir.

Etik kayglya veya duzenleyici muidahaleye dair belgelenmis kanit
bulunmustur.

Vaka, ilke ile uygulama arasindaki bosluk hakkinda icgort saglamistir.
Bu dogrultuda secilen vakalar sunlar olmustur:

COMPAS Tekerrur Tahmin Algoritmasi (ABD) — Ceza adaletinde algoritmik
onyargt,

Clearview Al Ylz Tanima (ABD ve AB) — Mahremiyet ve onay ihlalleri,
YouTube Oneri Algoritmasi (Kiiresel) — Dezenformasyonun yayilmasi,

Tesla Otopilot ve Yapay Zeka Sorumlulugu (ABD ve Almanya) — Hukuki
hesap verebilirlik ve guvenlik,

Cin'in Deepfake ve Icerik Denetimi Yasalari (2023) — Uretici yapay zekaya
yonelik dizenleyici miidahale.
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Her vaka, CERA cercevesi isiginda analiz edilmis, dizenleyici korumalarin
varligi ya da yoklugu degerlendirilmistir.

2.5. Veri Kodlama ve Tematik Analiz

Etik cerceveler ve politika metinleri arasindaki tekrar eden temalari ortaya
ctkarmak icin nitel icerik analizi uygulanmistir. Metinsel veriler, su tematik
gostergeler dogrultusunda manuel olarak kodlanmistir;

* Normatif Etik (faydacilik, deontoloji, hak temelli etik),

* Yonetisim Yapilari (merkezi vs. merkezi olmayan denetim),
* Risk Siniflandirmasi (ytksek risk, genel kullanim, yasakl),

* Uyum  Mekanizmalari  (zorunlu  denetimler, algoritmik  etki
degerlendirmeleri).

Sonucta elde edilen temalar bir matrise dontstirilmis ve etik teori

ile dUzenleyici uygulama arasindaki ortismeler ya da catismalar

degerlendirilmistir.

2.6. Yontemin Sinirliliklar:

Bu metodoloji bir takim sinirliliklar barindirmaktadir;
* Degisken Ortam: Yapay zekanin hizla gelismesi nedeniyle bazi dizenleyici
metinler yayimlandiklari anda guncelligini yitirmistir.

e Veri Erisimi: Tescilli yapay zeka sistemleri siklikla seffaf olmamis,
uygulama pratiklerine dair icgorualer sinirli kalmistir

* Jeopolitik Onyarg:: Kiiresel kapsama ragmen, erisilebilir belgelerin cogu
Bati veya OECD merkezli Ulkelerden gelmistir.

* Disiplinlerarasi Karmasiklik: Hukuk, teknoloji ve etik kesisiminin, evrensel
gecerlilige sahip sonuclar ¢ikarmayi zorlastirdigi goralmastar.

3. Bulgular ve Tartisma

Yapay zekanin etik ve dizenleyici boyutlan yalnizca felsefi ya da hukuki
soyutlamalara degil ayni zamanda algoritmik karar almanin gercek dinya
sonuclarina da dayandinilmistir. Karsilastirmali Etik-Dizenleyici Uyum (CERA)
cercevesi araciligiyla elde edilen veriler sentez edilmistir. Ayrica etik ile hukuk
arasindaki kesisimler, celiskiler ve gerilimler degerlendirilmis, farkli kiresel
duzenleyici stratejiler karsilastirilmis ve uygulanabilir, baglayici ile baglama
duyarli yonetisim yapilarinin gerekliligi vurgulanmustir.
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3.1. Etik-Diizenleme Boslugu

En dnemli bulgulardan biri, etik niyetler ile fiili diizenleyici uygulama arasindaki
farklilik olmustur. Hikumetler, sirketler, STK'lar gibi hemen her blytk paydas
adalet, seffaflik ve hesap verebilirlik gibi etik yapay zeka ilkelerini savunmustur
ancak bunlarin uygulanmasini saglayacak baglayici mekanizmalar agisindan
eksiklikleri olmustur. Ornegin, AB'nin Al Act diizenlemesi yiiksek riskli yapay
zeka sistemleri icin kati gereklilikler onermis; fakat uygulama ve yaptirim
mekanizmalari halen gelistirilme asamasinda kalmistir. ABD'de ise etik yapay
zeka ilkeleri cogunlukla gonullulik esasina dayali olmus ve parcali bir yapi arz
ederek uygulama buyuk olgide kurumsal 6zdenetime birakilmistir.

Buna karsilik Cin'in dtzenleyici modeli, algoritmik icerik denetimi ve kamu
gozetim araclari Uzerinde merkezi denetim ve zorunlu kontrollerle karakterize
edilmistir. Ancak bu model, otoriter asirilik ve devlet cikarlarinin bireysel haklar
uzerinde onceliklendirilmesi gibi kaygilari da beraberinde getirmistir.

Bubosluk, etik uyumun kiiresel 6lcekte taninmis olmasina ragmen diizenleyici
uyumun siyasi ve kulttrel baglama bagli kaldigini gostermistir. Bunun sonucu
olarak hem yapay zeka guvenligi hem de haklarin korunmasi konusunda
asimetriler ortaya cikmistir.

3.2. Vaka Calismalarinda Ana Oriintiiler

Vaka calismalarinin derinlemesine incelenmesi sonucunda yapay zeka
sistemlerinin ozellikle seffaflik, denetim ya da topluluklarin katilimi olmadan
calistinldiginda etik cokuslerin genellikle 6ngorilebilir orintilerle gerceklestigi
ortaya konmustur.

Ornegin COMPAS (ABD Adalet Sistemi)'da algoritmik ényargi ve seffaflik
eksikligi gorulmustur. Federal dizeyde baglayici bir diizenleme olmadigi igin
sistem, kanitlanmisirksalfarkliiklararagmen kullanilmayadevam edebilmistir.
Clearview Al (Yuz Tanima)'daise veri kazima ve riza ihlali gergceklesmistir. AB'de
GDPR ihlali bildirimleri yapilmis, bazi bolgelerde yasaklanmisken, ABD'de ise
zayif gizlilik yasalari nedeniyle yaptirimlar sinirli kalmistir.

Tesla Otopilot sisteminde hesap verebilirlik bosluklari ve guvenlik kaygilar
yasanmistir. AB'de geri cagirmalar yapilmis, ABD'de NHTSA sorusturmalari
yurGtilmis ancak uygulamada parcali cozimler getirilmistir. YouTube Oneri
Algoritmasinda ise dezenformasyonun yayilmasi sorunu gozlenmistir. Google
tarafindan 6z-denetim yoluyla kictk degisiklikler yapilmis; ancak sistemin
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temel seffaflik eksiklikleri giderilememistir. Cin Deepfake Duzenlemeleri
kapsaminda dretici yapay zekanin kotlye kullanimina karsi gercek zamanli
mudahale 6rnegi sunulmustur. Zorunlu filigramlama ve kimlik dogrulama
uygulamalari hayata gecirilmistir.

Bu analiz, dizenleyici tepkilerin kiresel olcekte oldukca degisken oldugunu
ortaya koymustur.

3.3. Etik Tavizler ve Deger Celiskileri

Diger onemli bir bulgu ise inovasyon ile dizenleme arasindaki kaginilmaz
tavizlerin olmasidir. Yapay zekaninilerlemesini tesvik etmek ile etik korumalari
tesis etmek arasinda denge kurmak karmasik bir sdre¢ olmustur. Asiri
dizenlemeler ozellikle yeni girisimleri engellemis, yetersiz dizenleme ise
kamuoyunu denetimsiz zararlara maruz birakmistir.

Ayrica degerler arasinda su celiskiler ortaya cikmistir;
» Seffaflik vs. Fikri Mulkiyet: Sirketler rekabet avantajini korumak icin
algoritmalarini aciklamaktan kaginmistir. Bu durum, kamu guveni
acisindan seffaflik ihtiyaciyla catismistir,

* Mahremiyet vs. Kisisellestirme: Ylksek derecede kisisellestirilmis
hizmetler sunan sistemler, kullanici verilerini yogun bicimde kullanmis ve
bu da mahremiyet kaygilarini artirmistir.

* Adalet vs. Fayda: Maksimum dogruluk igin optimize edilen sistemler,
verilerin onyargili olmasi durumunda azinlik gruplarina karsi adaletsiz
sonugclar Uretmistir.

Bu celiskiler, etiginin tekil degerlerini dayatmaktan ziyade, insan haklari ve
toplumsal fayda cercevesinde rekabet eden degerleri dengelemeye calistigini
gostermistir.

3.4. Yonetisimde Bolgesel Farkliliklar

Jeopolitik farkliliklar, YZ yonetisim modellerini biylk olclde sekillendirmistir.
AB ihtiyatli bir yaklasim benimsemis; kitlesel kullanim 6ncesinde kapsamli
kurallar getirilmistir. ABD inovasyona ve piyasa 6zgurlugine oncelik vermis;
sektor odaklive gonullt yonergeler tercih edilmistir. Cin komuta-kontrol modell
uygulamis; yapay zeka denetimini devlet guvenligi ve medya dizenlemesiyle
batlnlestirmistir.
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Bu farkliliklar Ug temel alanda ortaya cikmistir;
* Mahremiyet Korumasi: AB'nin GDPR'I en gUclu veri koruma yasalarindan
biri olmustur. ABD'de esdeger bir federal yasa bulunmamaktadir. Cin'de
ise devletin kisisel verilere erisimi oncelikli tutulmustur.

* Algoritmik Hesap Verebilirlik: AB, yuksek riskli sistemler igin algoritmik
seffaflk zorunlulugu getirmistir. ABD, cogdunlukla dolayli baskilarla
(FTC sikayetleri gibi) hareket etmistir. Cin ise daha cok icerik kontroline
odaklanmistir.

e Kamu Katiimi:  Demokratik  bolgeler sivil  toplumun  katilimini
ongormusken, otoriter rejimler ise bu sureci dislamistir.

Sonuc olarak, kiresel is birligi elzem olmustur. Fakat siyasi farkliliklar, birlesik

bir uluslararasi yapay zeka yonetisimi standardinin olusmasini zorlastirmistir.

3.5. Sirket Etkisi ve Ozdenetim

Teknoloji sirketleri, yapay zeka etik alaninda en guclu devlet disi aktorler
haline gelmistir. Google, Microsoft, OpenAl ve IBM gibi firmalar kendi etik
yonergelerini yayimlamistir. Ancak bunlar baglayici olmamis ve uygulama
duzeyi farkliik gostermistir.

Bazi sirketler (Google'in yUz tanima araclarini terk etmesi gibi) problemli
urnlerini sonlandirmis fakat digerleri bilinen zararlara ragmen sistemlerini
dagitmaya devam etmistir. Siki dizenlemeler olmadiginda, kar motivasyonlari
cogu zaman etik kaygilardan agir basmistir.

Buna ek olarak, bircok sirket hafif dokunuslu dizenlemeyi savunmustur.
Bu lobi faaliyetleri, 6zellikle sirketlerin politika yapim sureci Uzerinde gucli
etkilerinin oldugu bolgelerde, yasal girisimleri sinirlandirmistir.

3.6. Aciklanabilirlik ve Denetimlerin Rolii

Yapay zeka sistemleri ozellikle de GPT-4, DALL-E veya AlphaFold gibi derin
o6grenme modelleri cogu zaman agiklanamaz nitelikte kalmistir. Bu modeller
etkileyici sonuglar Uretmis, ancak ic isleyisleri tam olarak anlasilamamistir.

Bu nedenle, Aciklanabilir Yapay Zeka (XAl) araclari ve bagimsiz algoritmik
denetimler icin artan bir talep dogmustur. Fakat bu alan halen gelismekte
oldugu icin standartlasmis araclar veya olcutler bulunmamaktadir. Ayni
sekilde, denetimler de tescilli verilere erisim sinirlamalari, denetcilerin teknik
yeterlilikleri ve belirsiz yasal yetkiler nedeniyle yetersiz kalmistir. Yaptinrm
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glct olmayan denetim rejimleri olmadan, yapay zeka seffafliginin vaadi blyik
olctde iyi niyet duzeyinde kalmistir.

3.7. Entegre Etik-Diizenleyici Ekosistemler

Yapilan incelemelerden cikan temel sonug, etik ile duzenlemenin birlikte
gelismesi gerektigi olmustur. Hukuki gict olmayan etik kilavuzlar etkisiz
kalmis, etik temelden yoksun yasalar ise ilgisiz veya baskici olmustur.

Gelecege yonelik calismalar iginse su stratejiler onerilmistir;
 Etik Tasarima Entegre Edilmelidir: Etik, gtvenlik veya verimlilik gibi bir
tasarim kisiti olarak ele alinmalidir.

* Algoritmik Etki Degerlendirmeleri Zorunlu Kiinmalidir: Cevresel
etki raporlarina benzer sekilde, ozellikle ylksek riskli yapay zeka
sistemleri dagitilmadan once adalet, glvenlik ve insan haklari acisindan
degerlendirilmelidir.

* Uluslararasi Normlar Tesis Edilmelidir: BM veya OECD onculiginde yapay
zeka etigi ve glvenligi konusunda kiresel bir anlasma yapilmalidir.

* Bagimsiz Denetim Organlari Kurulmalidir: Cok paydasli, bagimsiz fonlanan
yapay zeka etik kurullari, dagitim uygulamalarini denetleme ve mtdahale
etme yetkisine sahip olmalidir.

* Baglama Duyarli Yonetisim Tesvik Edilmelidir: Tek tip dizenlemeler etkili
olmamaktadir. Yasalar yerel sosyo-teknik baglamlara uyum saglamall,
evrensel hak standartlarini korumalidir.

4. Sonug

Bu makale, YZ sistemlerinin etik, dilzenleyici ve teknik boyutlarinin
buttncul bir incelemesini sunmustur. Bulgular; etik ilkelerin evrensel olarak
taninmis olmasina ragmen, bunlarin uygulanmasinin cogu zaman gonalli
yonergelerle sinirli kaldigini ve baglayici yasal mekanizmalara yeterince
dontsemedigini ortaya koymustur. Dizenleyici gerceveler bolgeden bolgeye
farkliik gostermistir. AB ihtiyatli, kural odakli bir yaklasim benimserken, ABD
inovasyonu onceliklendiren daha serbest bir yaklasim izlemis; Cin ise devlet
cikarlarini merkeze alan siki denetim modelini uygulamistir.

Vaka calismalari, algoritmik onyargl, seffaflik eksiklikleri, gizlilik ihlalleri ve
hesap verebilirlik bosluklari gibi tekrar eden sorunlarin, farkli baglamlarda
da olsa, surekli bicimde ortaya ciktigini gostermistir. Bu durum, etik ilkelerin
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yalnizca iyi niyet beyanlariyla degil, somut dizenleyici araclarla desteklenmesi
gerektigini vurgulamistir.

Calismanin genel sonucu ise etik ve diizenlemenin birbirinden ayrilamayacagi
yonunde olmustur. Etik ilkeler yon gosterici olmus, dizenlemeler ise bu
ilkelerin uygulanabilirligini ve yaptinm glcuni saglamistir. Yalnizca etik
rehberlere dayanmak yetersiz kalirken, yalnizca dizenlemelere givenmek
ise baglamdan kopuk ve bazen baskici uygulamalara yol agmistir. En etkili
yonetisim, etik ilkeler ile duzenleyici gercevelerin uyumlu bir bicimde
tasarlandigi ve birlikte uygulandigi ekosistemlerde saglanmistir.

Bu baglamda su temel oneriler gelistirilmistir;
* Etik, tasarim surecine ickin bir unsur olarak yerlestirilmelidir.

Algoritmik etki degerlendirmeleri, yuksek riskli sistemler icin zorunlu
hale getirilmelidir.

* Bagimsiz ve cok paydasli denetim organlari kurulmalidir.

Uluslararasi is birligi mekanizmalari gelistirilmelidir.

Yerel baglama duyarli ama evrensel hak standartlarina bagli dizenleyici
modeller benimsenmelidir.

Sonuc olarak, yapay zeka sistemleri yalnizca teknik ilerleme araci olarak
degil, ayni zamanda sosyal sozlesmenin yeniden tanimlanmasina katkida
bulunan araglar olarak ele alinmistir. EGer etik ilkeler ile dlizenleyici cerceveler
uyum icinde gelistirilirse yapay zeka insan refahini gclendiren, guvenilir, adil
ve surdurdlebilir bir teknoloji haline gelebilecektir. Aksi halde, denetimsiz ve
sorumsuz bir yapay zeka gelisimi toplumsal esitsizlikleri derinlestirmis, kamu
glvenini zedelemis ve demokrasiyi tehdit etmis olacaktir.'

! https://www.ijai4s.org/index.php/journal/article/view/15/13
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YAPAY ZEKA GUVENLIK ENSTITULERININ ONCU YAPAY ZEKA
MODELLERININ GUVENLIGINDE KURESEL STANDARTLARA KATKISI

Yazan: The Role of Al Safety Institutes in Contributing to International Standards for Frontier Al
Safety, FORT Kristina, ARXIV, 17 Eylil 2024

Gayri Resmi Terciimesi: Sektorel Arastirma ve Strateji Gelistirme Dairesi
GiRIiS

Uluslararasi standartlar, en ileri seviye yapay zeka sistemlerinin (Frontier Al
Systems) guvenli, seffaf ve sorumlu bicimde gelistirilmesi acisindan kritik
bir altyapi niteligi tasimaktadir. “Standart” kavrami; Grtin ozelliklerinden test
protokollerine, terminoloji uyumundan etik ilkeler cercevesine kadar farkl
kategorileri kapsayan genis bir alani ifade etmektedir. Bu kapsamli cesitlilik,
yapay zeka gibi cok boyutlu ve hizla evrilen bir alan icin standartlarin hem
genis hem de karmasik olmasina neden olmaktadir.YZ guvenligi alaninda
standartlarin gelistirilmesi, cogunlukla uluslararasi is birli§i gerektirmektedir.
Bunun temel nedeni, yapay zekanin yalnizca ulusal sinirlar icerisinde degil,
kuresel olcekte gelistirilen, dagitilan ve uygulanan bir teknoloji olmasidir.
Uyumlastirilmamis standartlar, yalnizcaticarette engellere yolagmaklakalmaz;
ayni zamanda kuresel glvenlik aciklarinin devamUliligini saglayabilir ve rekabet
kosullarini olumsuz etkileyebilir. Bu nedenle, uluslararasi dizeyde uyumlu
standartlarin gelistirilmesi hem teknik hem de jeostratejik bir zorunluluktur.
Yapay Zeka Guvenlik Enstituleri (Artificial Intelligence Safety Institutes — AlSIs)
bu baglamda dikkat cekici kurumlar olarak ortaya cikmaktadir. AlSls, “gtvenlik
odakli, devlet destekli, teknokratik, ulusal kurumlar” olarak tanimlanmakta ve
standart gelistirme dahil olmak Uzere cesitli islevler Ustlenmektedir. 2024 yili
adustos ayi itibariyla, Birlesik Krallk, Amerika Birlesik Devletleri, Japonya,
Singapur ve Kanada'da resmi olarak AlSIs kurulmustur. Bununla birlikte
Avrupa Birligi Al Ofisi de islevsel olarak siklikla “AlSI-benzeri” bir kurum olarak
degerlendirilmektedir.
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AlSIs'in standart gelistirme konusundaki dogrudan katkilari su ana kadar sinirli
olmakla birlikte, drnegin ABD'de AISI “glvenilir standartlarin gelistirilmesini
kolaylastirma” goreviyle resmi olarak yetkilendirilmistir. Benzer sekilde AB
Al Ofisi, Avrupa Elektroteknik Standardizasyon Komitesi (CEN-CENELEC)
tarafindan yuratilen ve AB Yapay Zeka Yasasi (Al Act) icin temel olusturacak
standartlarin gelistirilmesini denetlemektedir.

AISIS'in uluslararasi standart gelistirme sureglerinde etkin olabilecedi
degerlendirmesi, Uc temel ozelliklerinden kaynaklanmaktadir:

Teknik Uzmanlik ile Devlet Kurumu Statiisii: AlSIs, bunyelerinde teknik
uzmanlik ve bilimsel arastirma kapasitesini barindirirken, ayni zamanda devlet
kurumlari olmalari sebebiyle glvenilirlik ve mesruiyet kazanirlar. Bu durum,
onlarin hem bilimsel arastirma yoluyla standartlar desteklemelerine hem de
teknik tartismalara otoriteyle katki sunmalarina imkan verir.

Uluslararasi Faaliyet ve Aglar: AlSIs halihazirda birbirleriyle is birligi
yapmakta ve c¢esitli uluslararasi angajmanlarda bulunmaktadir. 2024 Seul
Yapay Zeka Zirvesi'nde onerilen uluslararasi AlSls agi, bu is birliginin gelecekte
daha da derinlesecegini gostermektedir.

Koordinasyon ve Temsil Yetisi: AlSIs, ulusal YZ ekosistemlerini temsil etme
ve kamu yararini yansitma kapasitesine sahiptir. Bu durum, onlarin yalnizca
teknik standartlar gelistirmelerine degil, ayni zamanda standartlarin genis bir
toplumsal mesruiyet kazanmasina da hizmet etmektedir.

Dolayisiyla AlSls, uluslararasi diizeyde enileri seviye YZ sistemlerinin gavenligi
ile ilgili standartlarin gelistirilmesine katkida bulunabilecek stratejik aktorler
olarak degerlendirilmektedir.

Bu politika notunun amaci:
* Uluslararasi standart gelistirme ekosistemini tanitmak,

* Yapay zeka standartlastirmasina iliskin farkli standart tirlerini 6zetlemek
ve,

* Yapay Zeka Guvenlik Enstituleri (AISIs) ile diger Standart Gelistirme
Kuruluslari (Standards Development Organizations — SDOs) arasinda
uluslararasi is birligini ilerletmek icin Ug olasi is birligi modelini sunmaktir.
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YAPAY ZEKA ICiN ULUSLARARASI STANDARDIZASYON
Uluslararasi Standartlar ve Bunlarin Taksonomisi

Uluslararasi standardizasyon, yapay zeka sistemlerinin gelistirilmesi, dagitimi
ve uygulanmasinda guvenlik, seffaflik ve uyumlulugun saglanmasi acisindan
kritik bir oneme sahiptir. Yapay zeka dogasi geregi sinir otesi bir teknoloji
oldugundan, ulusal diizeyde gelistirilen standartlarin farklilik gostermesi hem
ticarette teknik engeller dogurabilmekte hem de givenlik aciklarinin sirmesine
yol acabilmektedir. Bu nedenle, YZ icin uluslararasi standardizasyon, yalnizca
teknik bir gereklilik degil; ayni zamanda ekonomik, politik ve jeostratejik bir
zorunluluktur.

Genel olarak standartlar, uyumlastirmayi kolaylastiran faydali kilavuzlar
batlindnd temsil etmektedir; ancak hangi spesifik standartlarin en ileri seviye
yapay zeka sistemlerinin guvenligine katki saglayabilecedi konusundaki
gorusler farklilik gostermektedir. Bu bolim, standartlarin bir taksonomisini
sunmakta ve hangi standart tlrlerinin en ileri seviye yapay zeka guvenligi
acisindan 6nemli oldugunu acikliga kavusturmaktadir.

Yapay zeka baglaminda standartlardan soz edildiginde, farkl kisiler genellikle
farkli anlamlar yuklemektedir. Bu nedenle, standartlarin tanimlanmasi ve
siniflandirilmasi énem arz etmektedir. Bu calismada Ostmann ve Thomas
tarafindan ortaya konulan? taksonomi esas alinarak, standartlarin amaclarina
gore siniflandirilmasi yapilmaktadir. Bu taksonomi, standartlari bes kategoriye
ayirmaktadir:

* Temel ve terminoloji standartlari,

* Sirec ve yonetim standartlari,
¢ Olciim standartlart,
e Urlin testi ve performans standartlari,

* ArayUz ve ag standartlari.
Bu calismanin amacina uygun olarak, 6lciim standartlari ile trin testi ve
performans standartlari birlikte ele alinacaktir; zira bu iki kategori biyuk
olcide ortismekte ve birbirini tamamlamaktadir. Ozellikle en ileri seviye
yapay zeka guvenlidi acisindan bu standartlarin karsilikli etkilesimi kritik bir
onem tasimaktadir.

2 Christopher Thomas and Dr Florian Ostmann. “Enabling Al Governance and Innovation through Standards |
UNESCO." UNESCO, March 15, 2024. https://www.unesco.org/en/articles/enabling-ai-governance-and-innova-
tion-through-standards.
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llerleyen bolimlerde, her bir is birligi modeline ayrilan kisimda, yukarida
belirtilen standart turlerinin her biri icin hangi uluslararasi is birligi modelinin
en uygun oldugu degerlendirilecektir. Ayrica, bu standartlarin en ileri
seviye yapay zeka guvenligi ve olgunluk dizeyi acisindan énem derecesi de
dikkate alinacaktir. Glvenlik acisindan énem, belirli bir standardin en ileri
seviye yapay zeka glvenligi Gzerinde dogrudan ve olumlu bir etki yaratma
potansiyeli ile olcilmektedir. Olgunluk acisindan degerlendirme ise glncel
bilimsel arastirmalari, sz konusu standardin belirlenmesi ve muhtemelen
uygulanmasinin zorunlu kiinmasi icin yeterli kanit saglayip saglamadigina
dayanmaktadir.

Yapay Zeka icin Uluslararasi Standart Belirleme Kuruluslarina Genel
Bakis

Uluslararasi standart belirleme surecleri karmasik ve cogu zaman belirsizdir.
Standardizasyon ekosistemi oldukca daginik olup, bu surece dahil olan
bircok farkli kurulus bulunmaktadir. Baslica standart belirleyici aktorler
genellikle sektor konsorsiyumlart ile ulusal, bolgesel ve uluslararasi standart
kuruluslaridir. Bu kuruluslar cogunlukla iki ortak ozellige sahiptir: karar alma
surecleri “sektor liderliginde ve uzlaslya dayalidir” ve ortaya konan standartlar
“gonulli veya baglayici olmayan” niteliktedir. Bununla birlikte, standartlar
cogunlukla gonullt olsa da politika yapicilar tarafindan dizenlemelerde atif
yapilmasi halinde, belirli kriterler veya strec tanimlamalari fiilen baglayici hale
gelebilmektedir.

Yapay zeka alaninda en biiyuk ve en koklu teknik standart gelistirme kuruluslari
(Standards Development Organizations — SDOs), Uluslararasi Standardizasyon
Orgutu (1S0) ve Uluslararasi Elektroteknik Komisyonu (IEC)dir. Bu iki kurulus,
yapay zekaya iliskin cesitli teknik standartlarin gelistirilmesi amaciyla ortak
bir standart alt komitesi (JTC 1/SC 42) olusturmustur. I1SO ve IEC, esit oy
hakkina sahip bircok Ulkenin ulusal delegasyonlarini bir araya getiren ozel
nitelikli kuruluslardir. Ayrica, Avrupa Birligi'nin CEN-CENELEC'i (Avrupa
Standardizasyon Komitesi ve Avrupa Elektroteknik Standardizasyon Komitesi)
gibi diger standart belirleyici kurumlarla da cesitli anlasmalar yoluyla yakin is
birligi icindedirler.

Bunlara ek olarak, yapay zeka standardizasyonu slrecine dahil olan baska
hikUmetler arasi veya bagimsiz SDO’lar da bulunmaktadir. Elektrik ve
Elektronik Muhendisleri Enstitusu (IEEE) bunyesindeki Standartlar Birligi de
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yapay zeka standartlari gelistirme calismalari yarttmus olup, 1SO ve IEC ile
birlikte bu alanda gucli bir konuma sahip oldugu degerlendirilmektedir. Ancak
IEEE, katiimcr Gyelerinin blytk olcide ABD merkezli paydaslardan olusmasi
nedeniyle tam anlamiyla uluslararasi bir yapi olarak degerlendirilememektedir.

UluslararasiTelekomUnikasyonBirligi (ITU) dayapay zekastandardizasyonunda
daha gucli bir konum elde etmeyi amacglamaktadir. Bunun icin on-
standardizasyon odak gruplari kurmus ve yillik YZ zirveleri dizenlemektedir.
Bununla birlikte, Birlesmis Milletler ekosistemi icerisindeki kurumsal konumu
ve daha politize bir baglamda faaliyet gostermesi, ITU'nun bu alandaki
etkinligini zorlastirmaktadir.

ITU, “yeterince titiz prosedirlere ve koruma mekanizmalarina sahip olmamasi,
dusuk kaliteli veya siyasi amacli 6nerilere yol agmasi” nedeniyle elestirildigi
gorulmekte olup, bu durum, bazi onemli aktorlerin, ozellikle de biyuk ABD
sirketlerinin stirecten cekilmesine sebep olmustur.

Bu nedenlerle, SDO'lar arasinda ISO/IEC ikilisinin yapay zeka standartlari
gelistirme konusunda [TUya kiyasla daha umut verici oldugu
degerlendirilmektedir. Ulusal standart kuruluslarini (ISO) ve ulusal komiteleri
(IEC) bir araya getiren bagimsiz ve hiuktimet disi organizasyonlar olmalari,
onlara benzersiz bir konum kazandirmaktadir. Gorinuse gore 1SO ve IEC,
bu konumlarini kullanarak teknik yapay zeka standartlarinda anlamli bir is
birligini kolaylastirma konusunda basari saglamislardir.

ISO/IEC JTC 1/SC 42, yapay zeka standardizasyonu ile ilgili cok sayida belge
yayimlamayi basarmistir. Bu belgeler, temel kavram ve terminolojilerin
tanimlanmasini, sinir aglarinin saglamuginin  degerlendirilmesini ve risk
yonetimi konularinda rehberlik saglamayi icermektedir. Bu nedenle, mevcut
uluslararasi YZ standardizasyon kuruluslari dikkate alindiginda, bu politika
notu ozellikle ISO/IEC SC 42'yi merkeze almakta; ¢inku bu yapi, uluslararasi
standart belirleme alaninda en aktif ve en koklu aktor olarak one ¢cikmaktadir.

Bununla birlikte, I1SO/IEC SC 42 liderligindeki standardizasyon streci bazi
temel sinirlamalara sahiptir. ISO ve IEC, kendi gindemlerini belirlememekte,
bunun yerine Uye Ulkelerden gelen onayli tekliflere yanit vermektedir. Daha
da onemlisi, standardizasyon sureci oldukca yavas ilerlemektedir. Bu durum,
hizli gelisim gosteren yapay zeka icin ciddi bir sorun olusturmaktadir. Ayrica,
standartlarin revizyonu genellikle bes yilda bir yapilmakta olup, bu sire
gunimuz yapay zeka zaman cizelgeleriyle kiyaslandiginda oldukca uzun
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gorinmektedir. Bununla birlikte, komitenin teorik olarak revizyon surecini
diledigi zaman baslatma yetkisi bulunmaktadir.

ISO/IEC streciyle ilgili son bir husus da standartlarin erisilebilirligidir. 1SO
ve |EC, bagimsiz kuruluslar olmalari nedeniyle finansmanlarini buyuk
olcide yayimladiklari standartlardan elde ettikleri telif Gcretleri araciigiyla
saglamaktadir. Bu nedenle, standartlar cogunlukla 6deme duvarinin arkasinda
yer almaktadir. Eger standartlar herkesin erisimine acik olmasi gereken bir
kamu mali olarak gorultrse, I1SO/IEC modeli bu ihtiyaci karsilamamakta;
fayda paylasim potansiyelini sinirlamaktadir.

Bu noktada, finansal surdurdlebilirligi bu tur telif gelirlerine bagli olmayan
AlSIs gibi dis aktorlerin slrece daha fazla dahil edilmesi, uluslararasi
standart belirleme sureclerinde demokratiklesmeye ve fayda paylasiminin
genisletilmesine katki saglayabilir.

Mevcut Standardizasyon Cabalari

Uluslararasi duzeyde yapay zekaya iliskin standart gelistirme faaliyetlerinin
mevcut seyri incelendiginde, Standart Gelistirme Kuruluslan (Standards
Development Organizations - SDOs) ile diger kurumsal aktorlerin
calismalarinin, buyuk olclde yapay zeka ekosisteminde kavramsal uyumun
ve terminolojik tutarliligin  saglanmasina yonelik temel standartlarin
olusturulmasina odaklandigi gozlemlenmektedir. Bu cercevede, gelistirilen
standartlarin genel yapay zeka alanini kapsadigi; ancak ileri seviye yapay zeka
sistemlerinin (Frontier Al) yapay zekéa glvenligine 6zgu spesifik standartlarin
henlz yeterince gelistirilmedigi dikkat cekmektedir.

Son donemde, odak noktasinin kademeli bicimde sire¢ ve yonetim
standartlarina kaydigi goralmektedir. Nitekim 1SO/IEC tarafindan yayimlanan
risk yonetimi rehberi ile Amerika Birlesik Devletleri Ulusal Standartlar ve
Teknoloji Enstitist (National Institute of Standards and Technology — NIST)
tarafindan gelistirilen Yapay Zeka Risk Yonetim Cercevesi (Al RMF) bu egilimin
somut ornekleri arasinda yer almaktadir. Bununla birlikte, 6lctim, Griin testi ve
performans standartlari ile araylz ve ag standartlari gibi diger kategorilerde
kayda deg@er bosluklarin varligini stirdirdtigu ifade edilmelidir.

NIST tarafindan hazirlanmis olan “Yapay Zeka Standartlariyla Kiresel
Angajman Plani” baslikli belge, halihazirda standardizasyona uygun ve aciliyet
arz eden konulara isaret etmektedir. Bu konular arasinda, terminoloji ve
taksonomiye ek olarak su hususlar yer almaktadir:
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* Yapay zekd modelleri ve sistemleri icin ortak test, degerlendirme,
dogrulama ve gecerlilik (Testing, Evaluation, Verification and Validation —
TEVV) uygulamalari,

* Dijital icerigin kokenine iliskin farkindaligin ve seffafligin artinlmasina
yonelik mekanizmalar,

* Veri ozelliklerine ve veri isleme uygulamalarina dair seffaflik,

* Olay mudahale ve kurtarma planlari.
Ayni belgede, bilimsel arastirma tabaninin henliz olgunlasmamis olmasi
nedeniyle daha fazla kavramsal ve deneysel calismaya ihtiyag duyulan
konular da listelenmistir. Bu konular arasinda ozellikle yorumlanabilirlik
ve aciklanabilirlik ydntemleri, Insan-YZ etkilesim yapilandirmalari ve YZ
sistemlerinin kaynak tiketimi éne ¢cikmaktadir.

NIST tarafindan derlenen bu basliklar, sinir dizeyindeki yapay zeka gutvenligi
acisindan gerekli olan standartlarin niteliklerini ve oncelik sirasini gostermesi
bakimindan ornek teskil etmektedir. Buna ilave olarak, frontier YZ sistemlerine
0zgu standardizasyon cabalarinin genisletilmesi amaciyla su hususlar da 6ne
cikarilmaktadir:

* Dis uzmanlarin bagimsiz inceleme stireclerine dahil edilmesi,

* Sinir dluzeyindeki YZ modellerinin dagitimi icin  standartlastirilmis
protokollerin gelistirilmesi,

* Modellerin yeni yetenekleri ve ortaya ¢ikan riskleri hakkinda dizenli bilgi
izleme ve raporlama mekanizmalarinin olusturulmasi.

Bu kategorideki standartlar, yalnizca teknik boyutlara degil, ayni zamanda
karar alma sureclerinde g6z onunde bulundurulmasi gereken etik,
yonetisimsel ve toplumsal unsurlara da temas etmektedir. Bu nedenle, soz
konusu standartlarin gelistirilmesi ve uygulanmasi hususunda Yapay Zekad
Glivenlik Enstitiileri (AlSls) dzel bir rol Ustlenmeye adaydir. Ozellikle Birlesik
Krallk AISI'nin hélihazirda yapay zeka modelleri Uzerinde gerceklestirdigi
degerlendirme ve test faaliyetleri, standardizasyon slrecine dogrudan katki
saglayabilecek bilimsel icgoruler tretmektedir.

ULUSLARARASI STANDART BELIRLEME MODELLERI iCIN KRITERLER

Yapay Zeka Guvenlik Enstitllerinin (AISIs) uluslararasi standardizasyon
sureclerine katiimina yonelik farklimodellerin dederlendirilmesiicin, oncelikle
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bu sureclerin hangi temel niteliklere sahip olmasi gerektiginin tanimlanmasi
elzemdir. Bu baglamda, uluslararasi standart belirleme streclerinin ideal
olarak sahip olmasi beklenen Duyarlilik, Mesruiyet ve Uzmanlik seklinde Ug
temel 6zelligin one ciktigi gorilmektedir.

Duyarliik (Responsiveness): Yapay zeka alanindaki ilerleme son derece
hizli ve blylk oOlcide ongorilemezdir. Bu durum, Standart Gelistirme
Kuruluslarinin (SD0s) cevik ve uyarlanabilir bir yaklasim benimsemelerini
gerektirmektedir. Duyarlilik, standardizasyon surecinin yapay zekadaki hizli
ilerlemeyle uyumlu olacak sekilde surdirtlmesi ve guncel gelismelere yanit
verebilme kapasitesiyle iliskilidir. Bu ayni zamanda, standartlarin dizenli
olarak gozden gecirilmesini ve yapay zeka paradigmasindaki degisimlere
uygun bicimde revize edilmesini zorunlu kilmaktadir.

Mesruiyet (Legitimacy): Standartlarin guvenilir kabul edilebilmesi igin,
standardizasyon sureclerine genis bir paydas yelpazesinin dahil edilmesi
gerekmektedir. Bu nedenle, SDO'larin sektdr, akademi, sivil toplum ve politika
yapicilar dahil olmak Uzere farkli paydaslarin katilimini dengelemesi ve
surecin sektor hakimiyetine (industry capture) maruz kalmamasini saglamasi
onemlidir. Ayrica, standartlarin mesruiyet kazanabilmesi icin yalnizca dar
bir Ulke grubunun degil, ilgili tim Ulkelerin surece katiim gostermesi veya
temsil edilmesi gereklidir. Bu, standartlarin kiresel olcekte taninirligr ve
benimsenmesi acisindan kritik bir kosuldur.

Uzmanlik (Expertise): Mesruiyet ve duyarlilik, dogrudan teknik uzmanlikla
iliskilidir.  Yeterli teknik uzmanliga dayali olarak gelistirilen standartlar,
yalnizca uygulanabilirligi ve degerlendirilebilirli§i garanti etmez; ayni zamanda
uyumlastirilmis ve nesnel denetim mekanizmalarinin olusturulmasini da
mumkun kilar. Bu nedenle, SDO'’larin bunyesinde yiksek dizeyde teknik
bilgi birikiminin bulunmasi, standartlarin pratikte uygulanabilir, olctlebilir ve
zorunlu kilinabilir olmasini saglamaktadir.

Bu Uc kriter arasinda kaginilmaz olarak belirli gerilimler ve denge gerektiren
karsitiklar s6z konusudur. Ornegin, daha fazla paydas katiimini saglamak
mesruiyeti artirsa da slrecin hizini yavaslatabilir. Benzer sekilde, strecin
hizlandirnlmasi icin katiimcilarin daraltilmasi, standartlarin kiresel duzeydeki
kabullnU zorlastirabilir. Bu nedenle, SDO’larin, hiz (responsiveness) ile genis
katiim (legitimacy) arasinda hassas bir denge kurmalari gerekmektedir.
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Bu belirsizliklere ragmen, soz konusu kriterler, Yapay Zeka Guvenlik
EnstitUleri’'nin uluslararasi standardizasyon cabalarina dahil edilmesine iliskin
onerilen modellerin potansiyelini dederlendirmek icin degerli bir kiyaslama
cercevesi sunmaktadir,

MODELLER
Model 1: Seul Bildirgesi imzacilarinin is birligi

Bu model, Yapay Zeka Guvenlik Enstitllerine (Artificial Intelligence Safety
Institutes — AlSIs) uluslararasi standart belirleme sureglerinde en kapsamli
inisiyatifi sunmakta ve 2024 yilinda kabul edilen Seul Bildirgesi temelinde
sekillenmektedir. Bildirgede yer alan “uluslararasi standartlarin gelistirilmesini
ve benimsenmesini tesvik etme” taahhidu dogrultusunda, jeopolitik olarak
gorece uyumlu bir grup ulkenin koordineli hareket etmesi 6ngorilmektedir.
Bu cercevede, orijinal Seul Bildirgesi imzacisi tlkelerde konumlanmis AlSls
ve “AlSI-benzeri® kurumlarin, kurulmasi planlanan uluslararasi AlSls ag
araciligiyla bir araya gelerek kendi aralarinda uyumlastirilmis standartlar
gelistirmeleri mUimkdun gorinmektedir.

Bu is birligi modelinde yer alan Ulkeler arasinda Avustralya, Kanada, Avrupa
Birligi, Fransa, Almanya, italya, Japonya, Kore Cumbhuriyeti, Singapur,
Birlesik Krallilk ve Amerika Birlesik Devletleri bulunmaktadir. Bu Ulkelerin
ortak hareketi, AlSIs'in mevcut yetkinliklerinin bir araya getirilmesi suretiyle,
yapay zeka guvenligine yonelik bolgesel ve uluslararasi olcekli standartlarin
olusturulmasini kolaylastirabilecektir.

Duyarliik (Responsiveness): Bu modelin, gorece kiclk ve ideolojik
acidan benzer degerlere sahip bir tlke grubuna dayanmasi, standardizasyon
sUreclerinin hizini ve cevikligini artirma potansiyeline sahiptir. Ortak degerler
ve karsilikli gliven ortami, standartlarin daha kisa zaman dilimlerinde formdle
edilmesini ve gerektiginde duzenli araliklarla revize edilmesini mimkin
kilabilecektir. Boylelikle, yapay zeka alanindaki hizli teknolojik degisimlere
uyum saglama kapasitesinin gorece ylksek olacagi ongorilmektedir.

Mesruiyet (Legitimacy): Modelin en belirgin sinirliliklarindan  biri,
kapsayiciliktan uzak yapisidir. Katilimin esasen yuksek gelirli ve gelismis
ulkelere dayanmasi, kiresel olcekte mesruiyet algisini zayiflatabilmektedir.
Ozellikle Cin gibi bulyiik aktorlerin bu stireci “gayrimesru” olarak nitelendirmesi
muhtemeldir. Ayrica, uluslararasi standardizasyon alaninda kokli konuma
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sahip kuruluslarin da mevcut rollerinin zayiflayacagi endisesiyle bu modele
direnc gostermesi olasidir. Bununla birlikte, AlSIs'in ulusal ekosistemlerdeki
merkezi konumu ve devlet destekli kurumsal statlleri, gelistirilen standartlarin
en azindan muttefik Ulkeler arasinda ylksek diizeyde kabul gormesine imkan
taniyacaktir. Bu baglamda, Avrupa Birliginin kiresel dizenleyici etkisini
aciklamak icin literattrde kullanilan “Briiksel etkisi” kavramina benzer sekilde,
“AlSI etkisi” olarak adlandirilabilecek bir durumun ortaya cikmasi mimkdindar.

Uzmanlik (Expertise): AlSIs'in blnyelerinde barindirdiklari ileri dizey teknik
bilgi birikimi, bu modelin standardizasyon kapasitesini gtiglendirmektedir. S6z
konusu kurumlar tarafindan yurdtilen temel bilimsel arastirmalar, standart
gelistirme sureclerine dogrudan bilgi girdisi saglayabilecek niteliktedir. Ayrica,
bu kurumlar arasinda daha sistematik bir koordinasyonun tesis edilmesi,
sinir dizeyindeki yapay zeka glvenligine dair karmasik teknik sorunlarin ele
alinmasini mumkun kilacaktir.

Uygulanabilirlik (Feasibility): Bu modelin hayata gecirilebilmesi, bircok
AISI'nin mevcut yetki ve gorev tanimlarinda genisletmeye gidilmesini zorunlu
kilmaktadir. Amerika Birlesik Devletleri AlSI'si hélihazirda standardizasyon
faaliyetlerini gorev alanina dahil etmisken, diger AlSIs ve AlSI-benzeri
kurumlarin —ozellikle Birlesik Krallik AlSI'sinin— bu dogrultuda vyetki
alanlarinin yeniden tanimlanmasina ihtiyac duyulacaktir. Birlesik Krallik
AlSI'sininhalihazirda uluslararasi yapay zeka guvenligi alaninda lider bir konum
ustlenmis olmasi, bu modelin yonunu belirlemede kritik bir rol oynayabilir.
Bununla birlikte, yeni sorumluluklarin yerine getirilebilmesi icin s6z konusu
kurumlarin insan kaynagi ve uzmanlik kapasitesinin artirilmasi zorunludur.
Zira devlet destekli yapilar olan AlISIs'in kapasite gelisimi, blyUk olctde politik
iradenin ve stratejik vizyonun duzeyine baglidir.

Uygunluk (Fit): Bu model, dzellikle frontier yapay zeka gtvenligi acisindan
suregve yonetim standartlariile Grlin testi, performans ve 6lgim standartlarinin
gelistirilmesi icin elverisli gérinmektedir. Ilgili Glkelerin insan haklari ve
temel 0zglrliklere ylksek dizeyde onem atfetmesi, glvenlik esiklerinin
tanimlanmasini, sorumlu gelistirme ve uygulama sureglerinin belirlenmesini
ve ortak TEVV (test, degerlendirme, dogrulama ve gegerlilik) uygulamalarinin
gelistirilmesini kolaylastiracaktir. Bu tur standartlar, ilerleyen sirecte 1SO/IEC
JTC 1/SC 42 araciigiyla kuresel diizeyde kabul goren uluslararasi standartlara
donusturdlebilir.
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Model 2: ABD (+ Seul Bildirgesi imzacisi Ulkeler) ve Cin

Ikinci model, Amerika Birlesik Devletleri ile Cin'in énciliginde, sinirli sayida
ulkenin katiimiyla yudrutilecek bir standardizasyon yaklasimini temsil
etmektedir. Bu yapi, esas olarak ABD ve Cin arasindaki is birligini merkeze
almakta; ancak gerektiginde Seul Bildirgesi imzacilarinin diger ulkelerinin
de surece dahil edilmesi ongorulmektedir. Boylelikle, kiresel olgekte iki
baskin teknoloji aktort olan ABD ve Cin arasinda is birli§ine dayali bir cerceve
kurulmasi hedeflenmektedir.

Duyarliik (Responsiveness): ABD ve Cin'in is birligi, standardizasyon
surecine hiz ve etkinlik kazandirma potansiyeli tasimaktadir. Kiresel olcekte
en ileri yapay zeka sistemlerinin blytk cogunlugunun bu iki Ulke tarafindan
gelistirildigi dikkate alindiginda, standardizasyonun teknik acidan en kritik
unsurlarina odaklanilmasi mimkin olabilecektir. Ancak bu strec, farkli politik
ve jeopolitik cikarlarin etkisi altinda oldugundan, zaman zaman tikanikliklar
yasanmasi da olasidir,

Mesruiyet (Legitimacy): Bu modelin, uluslararasi alanda gucli bir
mesruiyet olusturma potansiyeli bulunmaktadir. Zira ABD ve Cin'in ortak
girisimiyle gelistirilecek standartlarin, diger Ulkeler ve kurumlar Uzerinde
baglayici olmasa bile fiili etki yaratmasi muhtemeldir. Bununla birlikte, strecin
yalnizca iki baskin aktor tarafindan sekillendirilmesi, diger Ulkeler tarafindan
dislayici veya hegemonik olarak algilanabilecektir. Ozellikle Avrupa Birligi
ve OECD Uyesi Ulkeler, bu modelin karar alma sureclerinde yeterince temsil
edilmedikleri yoniinde elestiriler gelistirebilir.

Uzmanlik (Expertise): ABD ve Cin, halihazirda frontier yapay zeka
arastirmalarinda ve endustriyel uygulamalarda kiresel olcekte en yuksek
dizeyde uzmanliga sahiptir. Dolayisiyla, teknik kapasite bakimindan bu
modelin guclu bir temel Gzerine oturacadi ileri surdlebilir. Ancak, s6z konusu
uzmanligin uluslararasi kamu yarar gozetilerek mi yoksa daha cok ulusal
cikarlar dogrultusunda mi kullanilacagi belirsizligini korumaktadir.

Uygulanabilirlik (Feasibility): ABD ve Cin'in yapay zeka politikalarinda
zaman zaman karsit yonelimler sergilemesi, bu modelin uygulanabilirligini
sinirlayabilecek bir unsur olarak gorilmektedir. Rekabetci dinamiklerin
yogunlugu, is birligininistikrarlibicimde surdurilmesini zorlastirabilir. Bununla
birlikte, kiiresel olcekte guvenlik risklerinin artmasi ve yapay zekaya duyulan
toplumsal guven ihtiyaci, iki Ulkenin asgari mustereklerde bulusmasini tesvik
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edebilir. Ayrica, Seul Bildirgesi imzacisi diger Ulkelerin slrece kademeli
bicimde dahil edilmesi, modelin uygulanabilirligini giclendirebilir.

Uygunluk (Fit): Bu model, ozellikle Urin testi, performans ve olcim
standartlarinin gelistirilmesi agisindan uygun bir cerceve sunmaktadir. Zira
ABD ve Cin, en gelismis yapay zeka sistemlerini Ureten baslica aktorler
olduklarindan, busistemleringuvenlik testlerive performansdegerlendirmeleri
konusunda dogrudan veri ve deneyim saglamaktadir. Buna ek olarak, stireg
ve yonetim standartlarinin gelistirilmesinde bu modelin daha sinirli bir rol
oynayacagl ongorulmektedir; zira bu tlr standartlar, daha genis bir paydas
yelpazesinin katiimini ve degerler temelli bir yaklasimi gerektirmektedir.

Model 3: Kiiresel Kapsayici Model

Uctinci model, 1SO/IEC JTC 1/SC 42 gibi mevcut uluslararasi standart
kuruluslarini temel almakta ve kiresel oOlgekte tim Ulkelerin katiimina
acik, kapsayici bir standardizasyon yaklasimini temsil etmektedir. Bu yapi,
yalnizca gelismis ekonomileri degil; ayni zamanda Almanya, Misir, Brezilya,
Kanada, Hindistan gibi farkli gelismislik duzeylerine sahip genis bir tlke
yelpazesini kapsamaktadir. Boylece, standardizasyon surecinin yalnizca belirli
bir Glke grubuna degil, kiresel olcekte daha dengeli bir temsile dayali olarak
yUrdttlmesi hedeflenmektedir.

Duyarliik (Responsiveness): Bu modelde standardizasyon sireci,
genis katiim ve konsensus odakli mekanizmalar nedeniyle gorece daha
yavas ilerlemektedir. ISO/IEC'nin mevcut isleyisinde standartlarin revizyon
sUrecinin bes yila kadar uzayabilmesi, yapay zeka teknolojisinin hizli evrimiyle
karsilastirildiginda belirgin bir uyumsuzluk yaratmaktadir. Bununla birlikte,
bu modelde hizdan ziyade kapsamlilik ve uzun vadeli surdurulebilirlik oncelik
kazanmaktadir.

Mesruiyet (Legitimacy): Genis katiima dayali yapisi nedeniyle, bu model
mesruiyet acisindan en gucld secenek olarak degerlendirilmektedir. Kiresel
olcekte farkli bolge ve Ulkelerden temsilcilerin stirece dahil edilmesi, ortaya
cikan standartlarin daha genis kabulinli saglamaktadir. Ayrica, bu model
uluslararasi normatif cercevelerin (6rnegin Birlesmis Milletler veya OECD
ilkeleri) standardizasyon stureclerine daha etkin sekilde yansitilmasina olanak
tanimaktadir. Bununla birlikte, karar alma sureclerinin yavas ilerlemesi, baz
paydaslarin bu yapiyi “etkisiz” olarak algilamasina yol acabilmektedir.
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Uzmanlik (Expertise): ISO/IEC gibi kurumlarin uzun yillara dayali teknik
bilgi birikimi, bu modelin énemli bir glcini olusturmaktadir. Ancak yapay
zeka 0zelinde, mevcut uzmanlik kapasitesinin zaman zaman sinirli oldugu ve
gelismelerin gerisinde kaldigi elestirileri dile getirilmektedir. AlSIs'in bu yapiya
dahil edilmesi, 6zellikle frontier yapay zeka guvenligi alaninda gerekli olan ileri
dizey uzmanlik girdisini saglayarak bu eksikligi giderebilir.

Uygulanabilirlik (Feasibility):Bumodel,mevcutuluslararasistandardizasyon
ekosistemine dayandi§indan, uygulanabilirligi en ylksek seceneklerden biri
olarak gorulmektedir. Ancak, standardizasyon strecinin finansman modeli ve
erisilebilirlik sorunu belirli sinirliiklar dogurmaktadir. ISO/IEC standartlarinin
cogunlukla 6deme duvari arkasinda yer almasi, standartlarin kiresel olcekte
bir kamu mali olarak islev gormesini zorlastirmaktadir. Bu noktada, finansal
surdurdlebilirligi dogrudan standart gelirlerine bagli olmayan AlSIs'in katkisi,
surecin daha kapsayici ve adil hale getirilmesine yardimci olabilir.

Uygunluk (Fit): Bu model, temel ve terminoloji standartlari ile ara yiz ve
ag standartlarinin gelistirilmesi icin en uygun secenek olarak gortlmektedir.
Zira bu tUr standartlar, genis uluslararasi mutabakat gerektirmekte ve farkli
bolgelerdeki teknik ekosistemlerin uyumlastirilmasina hizmet etmektedir.
Frontier yapay zeka guvenligi agisindan dogrudan kritik 6nemde olmasalar
da, bu standartlar gtvenlik degerlendirmelerinin Gzerinde insa edilecegi ortak
bir zemin saglayarak dolayli fakat stratejik bir katki sunmaktadir.

SONUC

Yapay zeka glvenligi icin uluslararasi standartlarin gelistirilmesi, kuresel
teknolojik ekosistemin gelecedi acisindan temel bir zorunluluk olarak
ortaya ¢cikmaktadir. Standartlar, yalnizca teknik uyumluluk ve birlikte islerligi
saglamamakta; ayni zamanda guvenligin, seffafigin ve toplumsal kabulin
kurumsallastirilmasina da hizmet etmektedir. Bununlabirlikte, hangi aktorlerin
bu standartlarin gelistirilmesinde lider rol Ustlenecegi ve hangi modellerin en
uygun cerceveyi saglayacadi sorulari halen tartisma konusudur.

Yapay Zeka Guvenlik Enstittleri (AlSIs), sahip olduklari teknik uzmanlik, devlet
destekli kurumsal statileri ve uluslararasi etkilesim yetkinlikleri sayesinde, bu
suregte merkezi aktorler olarak one gikmaktadir. AlSIs’in henlz sinirli 6lgtide
katki sundugu standart gelistirme surecleri, gelecekte daha kurumsallasmis
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ve etkili bir bicimde sekillendirilebilir. Bu baglamda, AISIs'in mevcut rollerinin
genisletilmesi, insan kaynagi kapasitelerinin artirilmasi ve uluslararasi is birligi
mekanizmalari ile daha yakin iliskilere dahil edilmesi 6nem arz etmektedir.

Bu calismada sunulan Uc¢ model, AISIs'in uluslararasi standardizasyon
ekosistemine farkli sekillerde katkida bulunabilecegini gostermektedir.
Seul Bildirgesi Imzacilarinin Is birligi Modeli, streclerin hizlandirilmasina ve
guvenilir standartlarin olusturulmasina imkan taniyabilir; ancak kapsayicilik
bakimindan sinirlidir. ABD-Cin is birligi Modeli, kiresel olcekte teknik
uzmanligi en yuksek iki aktord bir araya getirmekte; fakat jeopolitik gerilimler
nedeniyle istikrarsizliga aciktir. Kiresel Kapsayici Model ise en yiksek dizeyde
mesruiyeti saglamaktadir; ancak sureclerin yavas ilerlemesi ve finansman
yapisindaki sorunlar nedeniyle esneklikten yoksundur.

Bumodellerbirbirini dislayan secenekler olarak gortlmemelidir. Aksine, coklu-
yol (multi-track) yaklasimi cercevesinde es zamanli bicimde isletildiklerinde,
frontier yapay zeka guvenligine yonelik standartlarin daha uyumlu, kapsamli
ve surdurulebilir bicimde gelistirilmesine imkan taniyacaklardir. AISIs'in, farkl
modeller arasinda kopru islevi gorerek uyum ve butinligu guclendirmesi,
uluslararasi yapay zeka standardizasyon ekosisteminin etkinligi acisindan
kritik bir rol oynayacaktir.

Sonug olarak, AlSIs'in mevcut kapasite ve gorev alanlarinin, kiresel dlcekte
yapay zeka guvenligi standartlarinin gelistirilmesinde stratejik bir dayanak
noktasl oldugu ileri surtlebilir. Bu kurumlarin cok tarafli is birli§i aglan
araciigiyla daha sistematik bicimde slrece dahil edilmesi, yalnizca teknik
standartlarin degil, ayni zamanda etik ve yonetisimsel cercevelerin de kuresel
dizeyde uyumlastirilmasina katki saglayacaktir.?

3 https://arxiv.org/html/2409.11314v1
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ETKILI YAPAY ZEKA YONETiSiIMi DOGRULTUSUNDA ILKELERIN
GOZDEN GECIRILMESI

Yazan: Toward Effective Al Governance: A Review of Principles, RIBEIRO Danilo vd. Cornell
University, 29 Mayis 2025

Gayri Resmi Terciimesi: Sektorel Arastirma ve Strateji Gelistirme Dairesi

1. GIRIS

Yapay Zeka (YZ) sistemlerinin saglik, finans ve kamu yonetimi gibi kritik
alanlarda giderek artan sekilde uygulanmasi, bu teknolojilerin etik, hukuki
ve sosyal etkilerine yonelik acil kaygilar dogurmustur. Bu gelismelere tepki
olarak Adil, Seffaf, Hesap Verebilir, Giivenli ve insan Denetimine Acik YZ
teknolojilerinin gelistirilmesini ve kullanilmasini saglamayl amaclayan cok
boyutlu bir cerceve olan Sorumlu Yapay Zeka (SYZ) kavrami ortaya atilmistir.

SYZ'nin temel bilesenlerinden biri, YZ sistemlerinin toplumsal dederlere uygun
ve glvenilir olmasini glivence altina alacak etkili yonetisim mekanizmalarinin
olusturulmasidir. Bu mekanizmalar; diizenleyici cerceveleri, kurumsal yapilari,
ic surecleri ve paydas katiim stratejilerini kapsamaktadir. Bu baglamda,
yonetisim yalnizca yasal normlara uyumla sinirli kalmamustir; ayni zamanda,
ozellikle YZ sistemlerinin buyuk olcekte gelistirildigi ve uygulandidi teknoloji
sirketlerinde, etik ilkelerin gercek dinya uygulamalarina gecirilmesini
saglayacak kurumsal dizenlemelerin tasarimini da icermektedir.

Sonyillarda Yapay Zeka yonetisimine yonelik akademik ilgi artmistir. Etik ilkeler,
aciklanabilirlik teknikleri, duzenleyici gelismeler ve kurumsal uygulamalar
gibi konulari ele alan ¢ok sayida sistematik derleme ve tarama calismasi
yayimlanmistir. Ancak bu tur calismalarin sayisindaki artis dikkate alindiginda,
yonetisimin nasil kavramsallastirildigi, hangi cerceve ve uygulamalarin 6ne
ciktigi ve paydas rollerinin literatlirde nasil ele alindigi gibi temel noktalarin
daha iyi anlasilmasi gerekmektedir.
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Bu calisma, Sorumlu Yapay Zeka yonetisimine iliskin ikincil literatlra
inceleyen hizli bir Gctinctl derleme sunmaktadir. Bu calismanin “hizli” olarak
adlandirilmasinin nedeni, Hizli Derleme (Rapid Review) yonteminin bazi
unsurlarini icermesidir. 2020 ile 2024 yillari arasinda yayimlanan sistematik
derlemeler, tarama calismalari, haritalama calismalari ve cok yonlu literatlr
derlemeleri sentezlenerek, Sorumlu Yapay Zeka (SYZ) alaninin mevcut
durumu hakkinda butlncil bir bakis acisi sunulmasi amaclanmistir. Bu
derleme yalnizca teorik cercevelere odaklanmakla kalmamis, ayni zamanda
pratik mekanizmalara ve ozellikle YZ teknolojilerinin gelistirilmesi ve
uygulanmasinda yer alan kuruluslara yonelik somut onerilere de yer vermistir.

Bu calisma dort arastirma sorusuna yanit aramistir:
(1) Yapay Zeka yonetisimine iliskin literatiirde en sik atif yapilan cerceveler
hangileridir?
(2) Ikincil calismalarda hangi ilkeler vurgulanmistir?
(3) Hangi kurumsal yapilar ve yonetisim mekanizmalari 6nerilmistir?

(4) Paydaslar yonetisim tartismalarina nasil dahil edilmekte ve temsil
edilmektedir?

Bu sorulara yanit aranarak, hem arastirmacilara hem de uygulayicilara teorik
temellere dayanan ve pratikte uygulanabilir yonetisim stratejileri tasarlama
konusunda destek olunmasi amaglanmistir.

YZ yonetisimine iliskin literatUr Gzerinde gerceklestirilen hizli Gguncil derleme
Uc temel icgort ortaya koymustur:

» Uygulamaya Déniik Bosluklar iceren Ust Diizey Diizenleyici
Cercevelerin Hakimiyeti: Calismalarda siklikla AB Yapay Zeka Yasasi
(EU Al Act) ve NIST Risk Yonetim Cercevesi (RMF) gibi yerlesik dizenleyici
cercevelere atif yapilmistir. Ancak, bu ikincil derlemelerde uygulanabilir
yonetisim mekanizmalar ve paydas katiim stratejilerine iliskin ayrintili
bilgilere yeterince yer verilmemistir. Bu durum, normatif dizenleyici
rehberlik ile somut ve ampirik olarak dogrulanmis uygulama pratikleri
arasinda énemli bir bosluk bulunduguna isaret etmektedir.

« Seffaflik ve Hesap Verebilirlik ilkelerinin Agirlikta Olmasi: incelenen
literatlrde seffaflik ve hesap verebilirlik, en sik vurgulanan yénetisim
ilkeleri olarak one cikmistir. Bu ilkeler cogunlukla adalet, aciklanabilirlik
ve mahremiyet gibi diger temel degerlerle birlikte ele alinmistir. Bu durum,
sorumlu yapay zeka icin paylasilan kavramsal bir temelin olustugunu
gostermistir.
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* Ampirik Dogrulama ve Artan Kapsayicilik Cagrisi: Yapilan derleme,
onerilen yapay zekd yonetisimi uygulamalarinin  ampirik olarak
dogrulanmasina yonelik kritik bir ihtiyac oldugunu ortaya koymustur.
Ayrica, literatirde cesitli paydas bakis acilarina —ozellikle yeterince
temsil edilmeyen gruplarin gorislerine— iliskin ayrintili inceleme ve etkin
entegrasyonun yetersiz oldugu belirlenmistir. Bu durum, gelecekteki
arastirmalarin yalnizca kavramsal tartismalarla sinirli kalmayip, gercek
dinya etki degerlendirmelerine ve daha kapsayici yonetisim modellerine
yonelmesi gerektigini gostermistir.

Il. YONTEM

Bu calisma, dUclncll kanit sentezinin kapsamini hizli derleme yonteminin
verimliligiyle birlestiren hizli bir Gglincul derleme metodolojisini benimsemistir.
Bu yaklasim, Yapay Zeka Yonetisimi gibi kapsamli incelemeden ziyade
zamaninda i¢gorulerin oncelikli oldugu yeni gelismekte olan arastirma
konularr icin 6zellikle uygun olmustur.

Verimliligi saglamak amaciyla, inceleme sadelestirilmis kosullar altinda
yuritUlmastar: Literatur taramasi ve veri cikarimi yalnizca birinci yazar
tarafindan gerceklestirilmis ve arama yalnizca iki koklu dijital kitdphane ile
sinirlandinlmistir: IEEE Xplore ve ACM Dijital Kitdphanesi. Derleme Mayis
2025'te tamamlanmustir.

Uclincl derlemelerin, sistematik derlemeler ve tarama calismalari gibi
mevcut ikincil calismalari bir araya getirip analiz ettigi, hizli derlemelerin ise
pratik sinirlamalar altinda zamaninda icgoruler sunmak icin sadelestirilmis
prosedurler uyguladigi bilinmektedir. Bu hibrit yaklasim, Sorumlu Yapay Zeka
yonetisimi gibi dinamik ve disiplinlerarasi alanlarda ¢zellikle faydali olmustur.

Arastirma Sorulari

Bu calismanin amaci, Sorumlu Yapay Zeka (SYZ) yonetisiminin ikincil
literatiirde nasil ele alindigini incelemektir. Ozellikle teknoloji sirketlerine iliskin
cerceveler, yonetisim ilkeleri, paydas katiimi ve kurumsal mekanizmalara
odaklanilmistir. Analizi yonlendirmek amaciyla asagidaki arastirma sorulari
tanimlanmistir:
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AS1:

Gerekge:

AS2:

Gerekge:

AS3:

Ikincil derlemelerde encok tartisilan baslica YZ yonetisim cerceveler
hangileridir?

Bu soru, hangi normatif ve dizenleyici cercevelerin (6rnegin, AB
YZ Yasasi, NIST RMF) derleme literatlrinde en fazla atif aldigini
belirlemeyiamaclamistir. Boylece SorumluYZ'ninarastirma, politika
ve kurumsal benimsenmesine etkisi ortaya konulabilecektir.

En sik ele alinan yonetisim ilkeleri (6rnegin, seffaflik, hesap
verebilirlik, denetlenebilirlik) hangileridir?

Adalet, gizlilik veya aciklanabilirlik gibi hangi ilkelerin
onceliklendirildiginin haritalanmasi yoluyla, bu soru etik oncelikleri
ve farkli baglamlarda yonetisim soylemindeki olasi bosluklar veya
gerilimleri ortaya koymustur.

lyi uygulama olarak tanimlanan kurumsal yapilar ve ic yonetisim
mekanizmalari hangileridir?

Gerekge: Yapay zekayonetisimininhayatagegirilmesikurumsalduzenlemeleri

AS4:

Gerekge:

gerektirmektedir. Bu soru, Sorumlu YZ'nin uygulanmasinda etkili
oldugu vurgulanan kurumsal uygulamalari (6rnegin, YZ etik
komiteleri, algoritmik denetimler, dokUmantasyon protokolleri)
incelemistir.

Yapay zeka yonetisiminde paydaslarin (6rnegin, duzenleyiciler,
gelistiriciler, kullanicilar, vatandaslar) rolt nedir?

YZ yonetisimi sosyoteknik bir sorun olarak gortulmustir. Bu
soru, farkli paydaslarin yonetisim cerceveleri icindeki etkisi,
sorumluluklar ve temsiliyetleri acisindan nasil siniflandirildigi ve
katilim gosterdigini arastirmistir.

Arama Stratejisi

Arama, Nisan ve Mayis 2025 tarihlerinde, iki biyUk dijital kitiphane
olan IEEE Xplore ve ACM Dijital Kituphanesi kullanilarak
gerceklestirilmistir. Basliklar ve ozetler Uzerinde asagidaki sorgu
ifadesi uygulanmistir: (“Al Governance” veya “Al Compliance”) ve
("Systematic Review” veya “Scoping Review” veya ‘“Literature
Review"veya “Mapping Study” veya “Meta-Analyses” veya “Research
Synthesis”).

Sonuclarin ingilizce dilinde, hakemli makalelerden olusmasi
ve 2020-2024 yillan arasinda yayimlanmis olmasi icin filtreler
uygulanmistir.
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Dahil Etme ve Hari¢ Tutma Kriterleri
Dahil Etme Kriterleri:

Makale ikincil bir calisma olmali (6rnegin, sistematik derleme, tarama
calismasi, haritalama calismasi, cok sesli derleme veya meta-analiz) ve
makalede acikca Sorumlu Yapay Zeka ve yonetisimle ilgili konular ele
alinmalidir. Teknoloji sirketleri veya YZ uygulayan kuruluslar icin gecerli pratik
yonetisim oOnerileri, mekanizmalar veya cerceveleri icermelidir. Hakemli,
Ingilizce yazilmis ve 2020-2024 yillar arasinda yayimlanmis olup tam metni
analiz icin erisilebilir olmalidir.

Hari¢ Tutma Kriterleri:

Makale birincil bir calisma, gorus yazisi veya derleme metodolojisi icermeyen
teorik bir deneme olmamalidir. Yonetisimle ilgili icerik bulunmamalidir
(ornegin, yalnizca etik teorisi tartisilmis, uygulamaya deginilmemistir). YZ
kullanan kuruluslar veya sektorler agisindan pratik bir gecerlilik tasimamalidir.
2020'den 6nce yayimlanmis, hakemli olmayan, ingilizce yazilmamis veya tam
metne erisim mumkun olmayan calismalar harig¢ tutulmustur.

Calisma Secimi

IEEE Xplore ve ACM Dijital KutUphanesi Gzerinden toplamda 55 makale elde
edilmistir. Baslik, 6zet ve tam metinlerin manuel taramasiyla dahil etme ve
haric tutma kriterleri uygulanmis ve 9 makale ayrintili analiz igin segilmistir. Bu
calismalar, yontemsel ve tematik acidan tum gereklilikleri karsilamis ve gercek
dinyada Sorumlu Yapay Zeka'nin benimsenmesine uygulanabilir yonetisim
cozdmleri, siniflandirmalar veya kurumsal mekanizmalar sunmustur.

Veri Cikarimi ve Analizi

Veriler; bibliyografik bilgiler, derleme tird, yayimlanma yili, ele alinan yonetisim
temalar ve her arastirma sorusuyla ilgili bilgileri iceren yapilandirilmis
bir tabloya cikarilmistir. Ayrica, son literatirden esinlenerek belirlenen alti
temel SYZ yonetisim sutununa gore bir siniflandirma yapilmistir. Bunlar;
adalet, seffaflik, gizlilik ve guvenlik, surdurdlebilirlik, hesap verebilirlik ve
aciklanabilirliktir.

Sentez Yaklasimi

Onerilen adimlar izlenerek tematik sentez yontemi kullanilmistir: veriler
cikarilmis, kodlanmis, kodlar temalara donustirilmis ve Ust dizey tema
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modelleri olusturulmustur. Analiz tanimlayici haritalama ile yorumlayici
sentezi birlestirmistir.

Mimkin oldugunda, calismalardan alinan orijinal alintilar korunmus ve
tartismaya entegre edilmistir; boylece analitik seffaflik saglanmis ve incelenen
literatiire sadakat korunmustur. Ozellikle teknoloji sirketlerinde uygulanmasi
onerilen somut yonetisim mekanizmalari ve uygulamalarinin belirlenmesine
ozen gosterilmistir.

Sinirliliklar

Bu hizli Gglncul derleme, kapsamli olmaktan ziyade kapsam ve icgoriye
oncelik vermistir. Calismanin kapsami, iki dijital kutiphane ve bes yillik
yayimlanma aralidi ile sinirlandinlmistir. Ayrica bireysel ikincil calismalarin
kalite ve derinligi degiskenlik gostermistir. Ancak bu riskler, siki dahil etme
kriterleri, manuel dogrulama ve yontemsel Ucgenleme (6rnegin, tematik ve
anlamsal siniflandirma) yoluyla azaltilmistir.

Ill. BULGULAR

Bu bolum, secilen ikincil derlemelerden elde edilen bulgularin sentezini sunar
ve bu sentez, bu Uglncil ¢alisma icin tanimlanmis dort arastirma sorusu
etrafinda yapilandiritmistir.

A. Genel Bulgular

Tablo I, bu hizli Uglncul derlemeye dahil edilen dokuz ikincil calismayi
gostermektedir. Secilen tim makaleler, 2020 ile 2024 yillari arasinda hakemli
yayinlarda, konferanslarda (6rneg@in, FAccT, ICSR) ve indeksli dergilerde
(ornegin, IEEE Access, ACM Computing Surveys) yayimlanmistir.

Calismalar, aciklanabilirlik, paydas katiimi, i¢c hesap verebilirlik ve guvenilir
YZ icin olcutler gibi cesitli yonetisimle ilgili temalari kapsamistir. Secilen
makalelerde yer alan kavramsal ve pratik katkilarin birlesimi, bu derlemede
ortaya konan asagidaki arastirma sorularina yanit vermek icin saglam bir
temel olusturmustur.

AS1: ikincil derlemelerde en c¢ok tartisilan baslica YZ
yonetisim cerceveleri hangileridir?

Incelenen calismalar, Sorumlu Yapay Zekayi hayata gecirmek amaciyla cesitli
cerceveler sunmaktadir. One cikan bir 6rnek, uygulamalan ¢ kategoriye
ayiran Sorumlu YZ Desen Katalogu olmustur: cok seviyeli yonetisim desenleri,
guvenilir surec¢ desenleri ve tasarim asamasindan itibaren sorumluluk iceren
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Urln desenleri. Bu desenler, cok sesli bir literatlr derlemesiyle belirlenmis
ve YZ yasam dongusu boyunca Sorumlu YZ'nin sistematik uygulanmasini
desteklemek Uzere tasarlanmistir.

Bir diger katki ise ozellikle hesap verebilirlige odaklanan Sorumlu YZ Olcit
Katalogu' dur. Bu katalog, sureg, kaynak ve Urun kategorilerinde yapilandirilmis
bir 6lclt seti dnermektedir. Olcltler, 6zellikle Uretken YZ baglaminda YZ hesap
verebilirliginin uygulanmasina yonelik pratik rehberlikteki mevcut bosluklari
doldurmak amaciyla tasarlanmistir.

Bir sistematik derleme ise, dort boyut (veri, teknoloji, insan ve sureg) etrafinda
yapilandirilmis

Etik YZ icin Gizlilik ve Guvenlik Odakli Kavramsal Bir Cerceve sunmustur.
Bu cerceve, gizlilik ve guvenlik kaygilari entegre edilmis YZ sistemlerinin
gelistirilmesi ve degerlendirilmesi icin temel olusturmustur.

Diger calismalar, Al Verify (Singapur), AB'nin capAl projesi, NIST Yapay Zeka
Risk Yonetim Cercevesi, AB Guvenilir YZ Degerlendirme Listesi, NSW YZ
Guvence Cercevesi (Avustralya) ve Microsoft'un Sorumlu YZ Etki Degerlendirme
Sablonu gibi girisim ve cerceveleri tartismistir.

OECD, G7, G20 ve ulusal hikiimetler (AB, ABD, ingiltere, Kanada, Avustralya)
gibi hikUmetler ve hukumetler arasi kuruluslar tarafindan gelistirilen
uluslararasi kilavuzlar da genis olcide referans alinmistir. Bunlar arasinda
EC-HLEG YZ kilavuzlari, Montreal Deklarasyonu ve Pekin YZ ilkeleri érnek
gosterilmistir. Microsoft, Google ve IBM gibi teknoloji sirketlerinin Sorumlu YZ
icin gelistirdikleri cerceveler ve degerlendirme sablonlari, ikincil derlemelerde
ozellikle belirtilmistir. ACM ve IEEE gibi meslek orgutleri, ozellikle akill
sistemler icin etik kilavuzlari ve tasarim standartlari acisindan sikca referans
gosterilmistir. Ayrica Alan Turing Enstitist gibi arastirma kurumlarinin YZ
etigi ve yonetisimi alaninda dnemli katkilari oldugu da vurgulanmistir.

AS2: En sik ele alinan yonetisim ilkeleri (6rnegin, seffaflik, hesap
verebilirlik, denetlenebilirlik) hangileridir?

Derlemelerde, ulusal ve uluslararasi kilavuzlari yansitan temel bir etik ilke seti
surekli olarak vurgulanmistir. Bunlar arasinda insan merkezli degerler, sosyal
ve cevresel refah, adalet, gizlilik ve gtvenlik, glvenilirlik ve emniyet, seffaflik,
aciklanabilirlik, itiraz edilebilirlik ve hesap verebilirlik yer almaktadir.
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Hesap verebilirlik, Sorumlu YZ Olcit Katalogunda merkezi bir tema olarak ele
alinmistir. Sorumluluk, denetlenebilirlik ve tazmin edilebilirlik olmak Uzere
U¢ tamamlayici unsurla tanimlanmustir. Bu bilesenler, seffaf ve denetlenebilir
karar alma suregleri olusturmak, kamu guvenini saglamak ve gelismekte
olan duzenlemelere uyum saglamak icin gerekli géralmustar.

Gizlilik ve gtivenlige verilen onem 6zellikle Gizlilik ve Glvenlik Odakli Cerceve'de
belirgindir; bu cerceve butlnlesik bir yaklasimin gerekliligini vurgulamistir.
Calismada, gizlilik literatiirde genis capta ele alinmis, ancak guvenlik daha az
siklikta tartisilmistir.

Aciklanabilirlik ve seffaflk, agiklanabilir YZ'ye adanmis derlemelerde
temel ilkeler olarak one cikmustir. Bu tir calismalardan biri, yapay zeka
sistemlerindeki yorumlanabilirlik eksikliginin giderilmesinde ve duzenleyici
gerekliliklerin  karsilanmasinda bu ilkelerin énemini vurgulamistir. Tim
calismalarda, seffaflik ve gizlilik en sik atif yapilan ilkeler olmus, bunu adalet,
hesap verebilirlik, aciklanabilirlik, 6zerklik, sorumluluk ve givenlik izlemistir.

AS3: lyi uygulama olarak tanimlanan kurumsal vyapilar ve
ic yonetisim mekanizmalari hangileridir?

Derlemelerde, Sorumlu Yapay Zekayr desteklemek amaciyla etkili kabul
edilen gesitli ic yonetisim mekanizmalari tanimlanmistir. Sorumlu YZ Desen
Katalogu, sektor, kurulus ve teknik ekipleri kapsayan cok seviyeli yonetisim
yapilarini Gnemsemistir.

YZ yonetisim komitelerinin kurulmasi etkili bir uygulama olarak tanimlanmustir.
Bu komitelerin, YZ sistemlerinin tim yasam dongusu boyunca etik denetimi
saglamak amaciyla farkli alanlardan profesyoneller ve stratejik liderlikten
olusmasi gerektigi belirtilmistir.

Literatirde ayrica etik denetim, uyum dogrulamasi ve olay muidahalesi icin
resmi sureglerin olusturulmasi onerilmistir. Kuruluslardaki farkl roller icin
sektor standartlariyla uyumlu yetkinlik degerlendirmeleri tavsiye edilmistir.

Sorumlu YZ olgunluk modelleri, YZ yonetisiminde kurumsal yetkinlikleri
degerlendirmek ve gelistirmek icin faydali araclar olarak sunulmustur. Etik
standartlara uyumu gostermek amaciyla sertifikasyon mekanizmalari da
onerilmistir.

Standartlastirilmis raporlama, paydaslarla iletisimde seffaflk saglamak icin
gerekli bir uygulama olarak vurgulanmustir. Bu, YZ'nin kullanildigi durumlarin
aciklanmasini ve amaci ile tasariminin aciklanmasini icermistir.
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Bazi calismalar, kuruluslarda YZ etik ekiplerinin kurulmasi, i¢ yonetisim
kilavuzlarinin benimsenmesi ve gelistiriciler ile mihendislerin etik ve insan
haklari konusunda egitilmesi gibi icsel degisikliklere dikkat cekmistir.

AS4: ikincil derlemeler, yapay zeka yonetisiminde paydaslarin
(ornegin, diizenleyiciler, gelistiriciler, kullanicilar, vatandaslar) roliinii
nasil tartismistir?

Sorumlu Yapay Zeka yonetisimindeki paydaslarin rold, incelemelerde kapsamli
bir sekilde ele alinmistir. Sorumlu Yapay Zeka Desen Katalogu, paydaslari tg
seviyeye ayirmaktadir: sektor, kurulus ve ekip.
* Sektor duzeyinde, politika yapicilar ve duzenleyiciler kolaylastirici rol
oynarken, teknoloji Ureticileri ve tedarikcileri kilit etkilenen taraflardir.,

* Kurulus duzeyinde ise yoneticiler, calisanlar, kullanicilari ve yapay
zekadan etkilenen bireyleri etkileyen yonetisim yapilarindan sorumludur.

* Gelistirme ekipleri, Sorumlu Yapay Zeka'nin uygulamaya gecirilmesinde
ve Urlin tasariminda dogrudan rol oynamaktadir.
Bircok cerceve, sorumluyapay zekaninis birligine dayalidogasini vurgulayarak,
politika yapicilar, gelistiriciler, son kullanicilar ve sivil toplumun katilimini
gerektirmektedir. Ornegin, Gizlilik ve Guvenlik Bilinci Cercevesi, kamu
kurumlarini, 6zel sirketleri ve akademiyi ortak endiseleri ele alma konusunda
desteklemek Uzere tasarlanmistir.

Aciklanabilir yapay zeka baglaminda, yapay zeka uzmanlari, karar vericiler,
dizenleyiciler ve kullanicilar gibi farkli paydas gruplar dikkate alinmaktadir.
Bir calisma, farkli aciklama ihtiyaclari olan dokuz farkli paydas turd
belirlemistir. Diger incelemeler, yapay zeka sistemi gelistiricilerinin uygun
yonetisim yonergelerini segmelerine yardimci olarak onlari desteklemeyi
amaclamaktadir.

Literatir ayrica yapay zeka yonetiminin yeterince temsil edilmeyen ve
savunmasiz nufuslarin ihtiyaglarini karsilamayi icerdigini ve uzlasmalarin
bireysel, kurumsal ve sistemik dizeylerde yonetilmesi gerektigini kabul
etmektedir.

IV. TARTISMA

Bu Uclncll incelemenin sonuglari, yapay zeka yonetisimi alaninda hem
uluslararasi duzenleyici girisimler hem de endustri odakli uygulamalar
tarafindan sekillendirilen hizla gelisen bir ortama isaret etmektedir. AB
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Yapay Zeka Yasasi, NIST Yapay Zekd RMF ve cesitli model kataloglar gibi
cesitli cercevelere yaygin olarak atifta bulunulsa da literatlr, yonetisimin nasil
kavramsallastiriip uygulandigi konusunda daginiklik gostermektedir. Soyut
ilkeler ile bunlarin pratikte isler hale getirilmesi arasindaki ayrim, tekrar eden
bir zorluk olmaya devam etmektedir.

Ozellikle, bircok inceleme seffaflik, hesap verebilirlik ve aciklanabilirlik gibi
ilkelerin 6nemini vurgulasa da ¢ok azi bu ilkelerin kurumsal ortamlarda nasil
etkilesime girdigi veya catistigi konusunda elestirel bir analiz sunmak igin
betimleyici haritalamalarin 6tesine gegmektedir. Dahasi, paydas katiimisiklikla
kabul edilse de literatur, ozellikle marjinallestirilmis veya yeterince temsil
edilmeyen gruplari iceren baglamlarda, katiimcr yonetisim yaklasimlarinin
etkinligini degerlendirmede derinlikten yoksundur.

Daha da 6nemlisi, incelenen calismalarin yalnizca bir alt kimesi, teknoloji
sirketlerine ozel denetim prosedurleri, etik komiteleri veya risk yonetimi
uygulamalari gibi somut, kurum dizeyinde yonetisim mekanizmalari
saglamistir. Bu durum, etik hedefler ile Sorumlu Yapay Zekanin gercek
dunyadaki uygulamalarina rehberlik edecek eyleme gecirilebilir stratejilerin
mevcudiyeti arasinda kalici bir ugurum oldugunu gostermektedir. Bulgular,
asagida ayrintilari verilen Ucg farkli perspektifte baglamlandirilmistir: enddstri,
toplum ve arastirma tzerindeki etkileri.

A. Sektore Etkileri

Bu inceleme, teknoloji sirketlerine ve yapay zeka urtin ekiplerine, literatirde
tartisilan ve onerilen yonetisim mekanizmalari, cerceveleri ve uygulamalari
hakkinda derlenmis bir genel bakis sunmaktadir. En onemli ilkeleri (seffaflik,
hesap verebilirlik ve adalet gibi) ve bunlarla iliskili uygulama stratejilerini
(algoritmik denetimler ve etik komiteleri gibi) belirleyerek, inceleme, dahili
Sorumlu Yapay Zeka politikalarinin gelistirilmesine rehberlik edebilecek pratik
bilgiler sunmaktadir. Ayrica paydas rollerinin ve kurumsal uygulamalarin
kategorize edilmesi, yapay zeka girisimleri icindeki islevler arasi
sorumluluklarin (6rnegin hukuk, mihendislik, etik) uyumlu hale getirilmesine
yardimci olabilecektir.

B. Toplum icin Sonuglar

Bulgular, yalnizca yasal uyumu saglamakla kalmayip ayni zamanda 6nyarg,
ayrimcilik, seffaflik eksikli§i ve yapay zeka sistemlerinde dislanma gibi
toplumsal riskleri proaktif olarak azaltan yonetisim yapilarinin 6nemini
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vurgulamaktadir. Paydas katiimina yapilan vurgu, tarihsel olarak yeterince
temsil edilmeyen veya savunmasiz nufuslarin endiselerini dikkate alan
ve bunlara yanit veren daha kapsayici yonetisim stratejilerine olan ihtiyac
vurgulamaktadir. Politika yapicilar ve sivil toplum kuruluslart icin bu inceleme,
yapay zeka yonetisiminin kurumsal ve teknik boyutlarinin akademik ve
endustriyel tartismalarda nasil ele alindigini anlamak icin bir kaynak islevi
gormektedir.

C. Arastirma icin Sonuglar

Bu Ucincil inceleme, birden fazla inceleme boyunca daginik bilgiyi sentezler
ve ortaya cikan kaliplar, eksiklikleri ve bosluklari gostermektedir. Sorumlu
Yapay Zeka arastirmalarina, literaturt yalnizca ilke veya cerceveye gore degil,
aynizamanda gercek diinya yonetisim baglamlarina uygulanabilirligi agisindan
da haritalandirma yaparak katkida bulunmaktadir.

Calisma, yonetisim uygulamalarinin daha fazla ampirik olarak dogrulanmasi,
yapay zeka etiginde kurumsal dinamiklere daha fazla dikkat edilmesi
ve inceleme calismalari arasinda metodolojik tutarliigin - gerekliligini
vurgulamaktadir. Gelecekteki arastirmalar, disiplinler arasi yaklasimlari
arastirmall ve operasyonel ortamlarda yonetisim yapilarinin etkinligini ve
adaletini degerlendirmek icin olgutler gelistirmelidir.

V. GECERLILIGE YONELIK TEHDITLER

Buhizlitiginculincelemeningecerliliginicesitlisinirlamalar etkileyebilmektedir.
Sistematik ve hizli incelemeler icin belirlenmis yonergeleri izleyerek, olasi
tehditleri dort boyutta gore Ozetlenebilmektedir: yapisal, icsel, dissal ve
tanimlayici gecerlilik.

Yapisal gecerlilik, arastirma sorularimiz ve secim kriterlerimiz tarafindan
ele alinan kavramlarin yeterliligini ifade etmektedir. Sorumlu Yapay Zekada
yonetisime odaklanmis olsak da, “yonetisim” terimi literatlrde tutarsiz bir
bicimde kullanilmaktadir.

Icsel gecerlilik, calisma secimi ve veri cikarimi siireciyle ilgilidir. Acik dahil
etme ve haric tutma kriterleri uygulanmasina ragmen, calismalarin yonetisim
ilkeleri ve uygulamalarina gore siniflandirilmasi insan yargisini icermistir.
Yanlligi azaltmak icin manuel dogrulama gerceklestirilmistir.

Dissal gecerlilik, bulgularin genellenebilirligiyle ilgilidir. Inceleme, 2020-
2024 yillar arasinda IEEE ve ACM'den gelen yayinlarla sinirlandirilmistir. Bu
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veri tabanlari bilisim ve yapay zeka alaninda oldukca saygin olsalar da, diger
alanlarda (ornegin kamu politikasl, hukuk veya insan-bilgisayar etkilesimi)
bulunan yapay zeka yonetisiminin yasal, sosyopolitik veya disiplinlerarasi
boyutlarini tam olarak temsil edemeyebilmektedir. Bu nedenle, bulgular
teknik bilisim camiasinin bakis acisini yansitacak sekilde yorumlanmasi
gerekmektedir.

Tanimlayici gecerlilik, raporlamanin dogrulugu ve eksiksizligiyle ilgilidir.
Seffafligi ve izlenebilirli§i desteklemek icin orijinal incelemelerden alintilar
korunmustur. Ancak, ikincil incelemeler bazen kendi raporlamalarinda netlik
veya derinlikten yoksundur ve bu da icerigi tam olarak ¢cikarma veya kategorize
etme yetenegini etkilemis olabilir.

VI. SONUC

Bu hizli Gclincdl inceleme, 2020 ve 2024 yillari arasinda Sorumlu Yapay Zeka
Yonetisimi Uzerine yayinlanan dokuz ikincil calismadan elde edilen kanitlari
sentezlemistir. En ¢ok referans alinan cerceveleri haritalandirilmis, yonetisim
soyleminde onceliklendirilen temel ilkeleri belirlenmis, tekrar eden kurumsal
uygulamalari vurgulanmis ve paydaslarin yonetisim stratejilerinde nasil
cercevelendigi analiz edilmistir.

Bulgular, etik ilkelerin uyumun o6tesine uzanan resmi yonetisim yapilarina
entegre edilmesinin 6nemini pekistirmektedir. Literatur, etik inceleme
kurullari, algoritmik denetim ve dokimantasyon uygulamalari gibi belirli iyi
uygulamalar etrafinda giderek artan bir yakinsama oldugunu gostermektedir.
Ancak bu uygulamalari deneysel olarak degerlendirmek ve czellikle kiresel
ve endustriyel olarak cesitli baglamlarda paydas asimetrilerini ele almak icin
daha fazla arastirmaya ihtiyac bulunmaktadir.

Bu calisma, vyapay zeka yonetisiminin kurumsal ortamlarda nasil
kavramsallastirildigi, tavsiye edildigi ve uygulandidina iliskin batinctl bir
bakis sunarak arastirmacilar ve uygulayicilar icin katkida bulunmustur. Ayrica
hizla genisleyen bir alandaki daginik bilgilerin birlestirilmesinde Ugctncul
incelemelerin degerini pekistirmektedir.*

4. https://arxiv.org/abs/2505.23417
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YAPAY ZEKA

BiLiM iINSANLARINCA YAPAY ZEKANIN DiLl GERGEKTEN ANLADIGI
ANIN KESFi

GUndmuzin yapay zeka sistemlerinin dil yetenekleri hayret vericidir. Artik
ChatGPT, Gemini ve digerleri gibi sistemlerle neredeyse bir insaninkiyle
kiyaslanabilecek akicilikta dogal konusmalar yapilabilmektedir. Yine de bu
aglarda boylesine olaganUstl sonuclara yol acan ic strecler hakkinda hala cok
az sey bilinmektedir.

Journal of Statistical Mechanics: Teori ve Deney (JSTAT) dergisinde yayimlanan
yeni bir calisma bu gizemin bir parcasini ortaya cikarmaktadir. Calisma icin az
miktardaverikullanildiginda, siniraglarininbaslangictabirciimledekikelimelerin
konumuna guvendigini gostermektedir. Ancak, sistem yeterli veriye maruz
kaldikca, kelimelerin anlamina dayali yeni bir stratejiye gecis yapmaktadir.
Calisma, bu gecisin, fiziksel sistemlerdeki faz gegisine benzer sekilde, kritik bir
veri esigi gecildiginde aniden gerceklestigini ortaya koymaktadir. Bulgular, bu
modellerin isleyisini anlamak igin degerli bilgiler sunmaktadir. Tipki okumayi
ogrenen bir cocuk gibi, bir sinir agi da cimleleri kelimelerin konumlarina gore
anlayarak baslamaktadir: kelimelerin bir cimlede nerede bulunduguna bagli
olarak, ag onlarin iliskilerini cikarabilmektedir (6zne mi, fiill mi, nesne mi?).
Ancak, egitim devam ettikce bir degisim meydana gelmekte ve kelime anlami
birincil bilgi kaynagi haline gelmektedir.

Yeni calisma, her gun kullandiklarimiz (ChatGPT, Gemini, Claude vb.) gibi
donUsturict dil modellerinin temel yapi tasi olan basitlestirilmis bir 6z-dikkat
mekanizmasi modelinde olan seyin bu oldugunu agiklamaktadir. Dontstirtcd,
metin gibi veri dizilerini islemek icin tasarlanmis bir sinir agi mimarisidir ve
bircok modern dil modelinin bel kemigini olusturmaktadir. Donusturtctler
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bir dizi icindeki iliskileri anlama konusunda uzmanlasmistir ve her bir
kelimenin digerlerine gore onemini degerlendirmek icin kendi kendine dikkat
mekanizmasini kullanmaktadir.

Harvard Universitesinden calismanin ilk yazari Hugo Cui; “Kelimeler
arasindaki iliskileri degerlendirmek icin ag iki strateji kullanabilir, bunlardan
biri kelimelerin konumlarindan yararlanmaktir. Ornegin ingilizce gibi bir dilde,
ozne tipik olarak fiilden once gelir ve fiil de nesneden once gelir. “Mary elmayi
yiyor” bu siralamanin basit bir ornegidir. Bu, ag egitildiginde kendiliginden
ortaya cikan ilk stratejidir. Ancak calismamizda, egitim devam ederse ve ag
yeterli veri alirsa, belirli bir noktada - bir esik asildiginda - stratejinin aniden
degistigini gozlemledik: a§ bunun yerine anlama guvenmeye basliyor. Bu
calismayi tasarladigimizda, basitce aglarin hangi stratejileri ya da stratejilerin
karisimini benimseyecegini incelemek istedik. Ancak buldugumuz sey biraz
sasirticrydi: belirli bir esigin altinda ag yalnizca pozisyona glvenirken, esigin
Uzerinde yalnizca anlama guveniyordu.” seklinde agiklama yapmistir.

Cui bu degisimi fizikten 6grendigi bir kavrami 6dlnc alarak bir faz gecisi olarak
tanimlamaktadir. Istatistiksel fizik, cok sayida parcaciktan (atomlar veya
molekuller gibi) olusan sistemleri, kolektif davranislarini istatistiksel olarak
tanimlayarak incelemektedir. Benzer sekilde, bu YZ sistemlerinin temeli olan
sinir aglari, her biri digerlerine bagli olan ve basit islemler gerceklestiren cok
sayida “diguim” veya noérondan (insan beynine benzetilerek adlandirilmistir)
olusmaktadir. Sistemin zekasl, istatistiksel yontemlerle tanimlanabilen bir
olgu olan bu noéronlarin etkilesiminden ortaya ¢cikmaktadir. Bu nedenle ag
davranisindaki ani bir degisimden, suyun belirli sicaklik ve basing kosullari
altinda sividan gaza dontsmesine benzer sekilde, bir faz gecisi olarak
bahsedebiliriz.

Cui, “Strateji degisiminin bu sekilde gerceklestigini teorik bir bakis agisiyla
anlamak onemli,” diye vurgulamaktadir. “Aglarimiz, insanlarin gunlik olarak
etkilesime girdigi karmasik modellere kiyasla basitlestirilmistir, ancak bir
modelin bir stratejide veya digerinde stabilize olmasina neden olan kosullari
anlamaya baslamamiz icin bize ipuclar verebilir. Bu teorik bilginin gelecekte
sinir aglarinin kullanimini daha verimli ve daha guvenli hale getirmek icin
kullanilabilecegini umuyoruz.”

Bu arastirma, Machine Learning 2025 6zel sayisinin bir parcasi olarak JSTAT ta
yayimlanmis ve NeurlPS 2024 konferansinin bildiri kitabinda yer almistir.®

5 https://www.sciencedaily.com/releases/2025/07/250707073353.htm
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ORTA AVRUPA’NIN EN BUYUK YAPAY ZEKA PROJESI

Polonyali ¢ok uluslu petrol ve gaz sirketi Orlen, “Orta Avrupa'nin en blyuk

yapay zeka uygulamasi” projesi icin Microsoft ile birlikte calismaktadir. Bu
calisma; siber guvenlik, Uretim suregleri, veri analizi ve personel verimliligi
alanlarini kapsamaktadir. Microsoft ile yapilan anlasma, yazilim lisanslarini
(baslangic olarak Microsoft Copilot icin), ortak atolyeleri ve personel egitimi ile
proje gelistirme icin yeni bir yapay zeka merkezini icermektedir. Bu merkez,
yapay zeka deneyleri ve uygulamalart icin bir “kulucka merkezi” olarak faaliyet
gosterecek ve gercek is degerini olusturmaya odaklanacaktir.

Proje, Orlen'in 200'den fazla sirkette enerji glvenligi ve operasyonel
verimliligi hedefleyen 105 milyar ABD Dolari tutarindaki dijital degisim planini
desteklemektedir. Bu proje ayrica, endustriyel otomasyon ve siber guvenlik
icin Siemens ile yapilan 6zel 5G denemeleri de dahil olmak uzere Orlen’in
onceki Endustri 4.0 calismalarinin devami niteligindedir.®

6 https://www.rcrwireless.com/20250709/private-5g/orlen-microsoft-ai-transformation
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INGILIZ FIRMADAN YAPAY ZEKA SES KLONLAMA ARACI
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Ingiliz firmasi Syhthesia, gelistirdigi yeni yapay zeka ses klonlama araciyla

cesitli Ingiliz aksanlarini bazi ABD ve Cin rakiplerine kiyasla daha dogru bir
sekilde taklit edebildigini belirtmektedir. Sirket, bir yil boyunca stidyolarda
insanlari kaydederek ve cevrimici materyaller toplayarak bolgesel aksanlara
sahip Ingiliz seslerinden olusan kendi veritabanini olusturmustur. Bu verileri,
Express-Voice adini verdigi GrdnUnu egitmek icin kullanan Syhthesia, gercek
bir kisinin sesini kopyalayabilmekte veya sentetik bir ses Uretebilmektedir.
Gelistirilen bu teknoloji, egitim videolar, satis destedi ve sunumlar gibi
iceriklerde kullanilabilmektedir.

Sirket, musterilerinin daha dogru bolgesel temsiller istedigini belirtmistir.
Synthesia Arastirma Baskani Youssef Alami Mejjati, “Bir sirketin CEQ'suysaniz
veya siradan bir insansaniz, benzerliginiz oldugunda aksaninizin korunmasini
istersiniz.” diyerek bu talebin 6nemini vurgulamaktadir. Fransizca konusan
mdusterilerin, sentetik Fransiz seslerinin Fransa'dan degil de Fransiz-
Kanada aksanina benzedigini soylemis, nedenini ise “Bu modelleri olusturan
sirketlerin genellikle Kuzey Amerikali sirketler olmasi ve veri kimelerinin
bulunduklari demografik o6zelliklere gore egilimli olmasi.” olarak ifade etmistir.
Mejjati, taklit edilmesi en zor aksanlarin en az yaygin olanlar oldugunu, cinkl
bir yapay zeka modelini egitmek icin daha az kayitl materyal bulundugunu
soylemistir. Sirket, yeni araciyla, arayanlarla calisanlar arasinda ortaya cikan

aksan ayrimciligini azaltmayi hedefledigini belirtmistir.”

7 https://www.bbc.com/news/articles/c07d2dyx19zo
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YAPAY ZEKANIN iYi GOREMEME NEDENLERI VE GOZUM ONERILERI
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EPFLde (Isvicre Federal Teknoloji Enstitiisti) yirtilen bir arastirma, insanlarin

parcalanmis nesneleri tanima yetenegdinin yapay zeka sistemlerinden neden
dahabasarili oldugunu ortaya koymustur. Bu basarida, insan gorsel sisteminde
yer alan kontur butlnlestirme mekanizmasinin kritik bir rol oynadig
vurgulanmistir. Gunlik yasamda, bir kisinin yalnizca kismf bir silueti gortinse
bile onu tanimak insanlar icin cogu zaman kolay ve dogal bir siirectir. insan
beyni, parcali gorsel girdileri birlestirerek butunsel bir algi Uretebilmektedir.
Bu yetenek, “kontur buttnlestirme” olarak adlandirilmakta ve gindmuzdeki
en gelismis yapay zeka modellerinde dahi eksik ya da yetersiz kalmaktadir.

Calismada, nesnelerin tamami degil yalnizca konturlarinin bir bolumu
gosterildiginde, insanlarin bu eksik goruntaleri tanima performansinin yapay
zeka sistemlerine kiyasla cok daha yiksek oldugu gosterilmistir. Insanlar,
konturlarin sadece %35'i sunuldugunda bile yaklasik %50 dogruluk oranina
ulasabilirken, pek cok yapay sinir agi modelinin performansi rastgele tahmin
dizeyine gerilemistir. Blyuk capli veri kimeleri ile egitilmis modeller
dahi, ancak calisma kapsamindaki 6zel uyarlamalarla benzer dizeylere
ulasabilmistir.

EPFL NeuroAl Laboratuvari’ndan Martin Schrimpf’in onciltigunde yurattlen
bu calismada, hem insan katilimcilar hem de 1.000'i askin yapay sinir agi
modeli ayni gorsel tanima gorevlerine tabi tutulmustur. Bu gorevlerde, nesne
konturlar cesitli bicimlerde silinmis veya parcalanmis sekilde sunulmustur.
Yirmiden fazla farkli deneysel kosul altinda yapilan analizler, insanlarin kontur
butlnlestirme yetenegi sayesinde yapay zekaya kiyasla istikrarli bicimde
Ustin performans gosterdigini ortaya koymustur. insanlarin konturlarin ayni
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dogrultuda hizalandigi durumlarda daha basarili oldugu ve bu duruma karsi
dogal bir “bltlnlestirme onyargisi” gelistirdikleri tespit edilmistir. Yapay zeka
modelleri, bu onyargly! taklit edecek sekilde egitildiginde performanslarinda
belirgin bir iyilesme gortlmastir. Bu durum, kontur butlnlestirme yetisinin
yalnizca biyolojik degil, 6grenilebilir bir stire¢ oldugunu gostermistir. Ayrica,
arastirmada kontur odakli 6grenme tekniklerinin uygulandi§i yapay sinir
aglarinin, nesneleri tanirken ytzey dokusu yerine sekle odaklandigi ve bu
sayede daha saglam bir genel algi gelistirebildigi gozlemlenmistir.

Sonug olarak, calismada yapay zeka mimarilerinin degistirilmesinden ziyade,
bu sistemlerin daha insana benzer sekilde egitilmesi gerektigi vurgulanmistir.
Gercek dunyada karsilasilan parcali nesneleri iceren veri setleriyle yapilan
egitimlerin, otonom araclar, robotik sistemler ve medikal gortntuleme gibi
guvenilirligin hayati onemde oldugu alanlarda buyuk katki saglayabilecedi
ifade edilmistir®

8 https://www.myscience.ch/news/2025/ai_cant_see_as_well_as_humans_and_how_to_fix_it-2025-epfl
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YAPAY ZEKA DESTEKLI iLK ROBOTIK YONETIM PLATFORMU

Ingiliz firmasi Formant, Uretken yapay zeka (Generative Al) ve 6zerk karar

alma vyetisi (Agentic Reasoning) ile donatilmis ilk yapay zeka odakli robot
yonetim platformu olan F3'G kamuoyuna sunmustur. Bu platform, robot
operasyonlarinin yonetim katmanina devrim niteliginde bir zeka kazandirarak
karar alma sureclerini hizlandirmis ve kurumsal oOlcekte olceklenebilirligi
mumkun kilmistir.

McKinsey verilerine gore, kuruluslarin %72'si yapay zeka teknolojisini
kullanmakta, %71'i ise en az bir is fonksiyonunda Uretken yapay zekayi
uygulamaktadir. Ancak robotlar giderek daha akilli hale gelirken, onlari
yoneten yazilimlar bu gelisime ayak uyduramamistir. Formant CEO'su Jeff
Linnell, asil darbodazin makineler degil, sezgisel ve amaca yonelik yazilim
eksikligi oldugunu belirtmistir.

F3, yapay zekanin tum guctinden yararlanmak Uzere sifirdan insa edilmistir.
Platform, olasi problemleri onceden ongorebilmekte, karmasik verilerden
anlamli icgoruler Uretebilmekte ve dogal dil ile robot operasyonlarini herkes
icin erisilebilir hale getirebilmektedir. F3; sesli ve yazili komutlarla calismakta,
verileri anlik olarak gorsellestirmekte ve tum robot filosunun eller serbest
sekilde kontrol edilmesini saglamaktadir.
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Ayrica, F3; 7/24 galisan akilli bir ajan katmanina sahip olup, anomalileri tespit
edebilmekte, arizalari 6ngorebilmekte, olaylara dair 6zetler Uretebilmektedir.
Daginik teknik belgeleri anlamli bilgiye donUstiren bir yapay zeka bilgi tabani
da bu yapiya entegre edilmistir.

F3'Un sunmus oldugu bu YZ odakli 6zellikler, Formant'in saha operasyonlari,
filo yonetimi ve performans analizleri konusundaki mevcut giclu altyapisini
tamamlamistir.  Sirket, makinelerin algilayabildigi, karar verebildigi ve
insanlarla uyum icinde hareket edebildigi bir “Fiziksel Yapay Zeka” vizyonuna
dogru ilk somut adimi atmistir.’

9 https://www.eenewseurope.com/en/first-genai-and-agentic-reasoning-for-robot-orchestration/
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TURKNET’TEN, YAPAY ZEKA DESTEKLI YENI SES ANALIZ ARACI
“HARMONY?”

Sirketlerin musteri deneyimini analiz etme yontemleri yapay zeka ile
birlikte hizla degismektedir. Ozellikle cagri merkezlerinde toplanan verilerin
anlamlandirilmasi, hizmet kalitesini dogrudan etkileyen unsurlar arasinda
yer almaktadir. Bu alanda gelistirilen yeni sistemler, yalnizca konusmalari
metne dokmekle kalmayip, konusmanin icerigini cok boyutlu olarak
inceleyebilmektedir. TurkNet'te bu alanda calismalarini ilerletmektedir.

TurkNet, cagri merkezi operasyonlarini daha verimli ve veriye dayali hale
getirmek icin gelistirdigi yeni yapay zeka ¢ozUmUinu tanitmistir. “Harmony”
adini taslyan bu sistem, musteri gorUsmelerini metne cevirmekte ve
ardindan detayli analizler yaparak hizmet kalitesini degerlendirmeye yardimci
olmaktadir. Tamamen TurkNet muhendisleri tarafindan gelistirilen Harmony,
cagri merkezi sureclerine teknolojik bir bakis sunmaktadir.

Yeni sistem, musteri ve calisan arasinda gecen gortismeleri saniye saniyesine
metne dokebilmekte ve bu metinler Uzerinden cesitli kalite analizleri yapilarak
hizmet suregleri incelenmektedir.1

10 https://www.webtekno.com/turknet-yapay-zeka-ses-analiz-araci-h159757.html
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ABD’DEN WOKE Al UYGULAMALARINA KARSI KARARNAME
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ABD Baskani Donald Trump, Woke Al olarak adlandirdi§i yapay zeka
modellerini Washington'dan uzak tutmayi ve Ulkeyi bir yapay zeka ihracat
glctne donustirmeyi taahhUt etmistir. Trump, 23 Temmuz Carsamba
gunu imzaladigi Ug yapay zeka odakli baskanlik kararnamesiyle, “Woke Al
modellerinin federal hikimette kullanilmasini engellemeye ve Ulkeyi yapay

zeka ihracatinda lider bir pozisyona tasimayi planlamaktadir. Daha kapsayici ve
adil bir kaltur olusturmayi hedefleyen cesitli uygulama, politika ve stratejileri
kapsayan “cesitlilik, esitlik ve kapsayiciik” (DEI) girisimlerinin kaldirilmasi,
Trump'in ikinci donem yonetiminin temel glndem maddelerinden biri
olmustur. Beyaz Saray simdi bu slreci yapay zeka alanina tasimaktadir.

“Federal Hukimette Woke Al'n Onlenmesi” baslikli kararname, federal
hiktUmetin ideolojik gindemlere hizmet eden ve dogruluktan 6din veren
yapay zeka modellerini kullanmamasini zorunlu kilmaktadir. Kararname,
DEI'yi hUkUmetin kullandigi yapay zeka modellerinden uzak tutulmasi gereken
en yaygin ve yikici ideolojilerden biri olarak tanimlamaktadir. Kararnamede
“Blyuk DilModelleri (LLM'ler) tarafsiz, partizan olmayan araclar olmali, DEI gibi
ideolojik dogmalar destekleyecek sekilde cevaplari maniptle etmemelidir.”
ifadeleri yer almaktadir. Ayrica, gelistiricilerin, kullanicilar tarafindan acikca
istenmedigi surece, LLM ciktilarinda kasitli olarak partizan veya ideolojik
yargilar kodlamamasi gerektigi belirtilmektedir. Kararname, yapay zekanin
Amerikan vatandaslarinin gunlik yasaminda giderek yayginlastigini ve
ogrenme ile bilgi tuketme bigimlerinde kritik bir rol oynayacagi 6ngorusune yer
vermektedir. Bu durum, yapay zeka modellerinin ¢iktilarinin toplumsal dlcekte
onem ve etkiye sahip olabilecegini gostermektedir. Trump yonetimi acisindan,
yapay zekada DEl uygulamalari ayrimci sonuclara yol acabilecek; irk ve
cinsiyet konularinda modellerin ¢iktilarinin carpitilmasina ve maniptlasyonuna
sebep olabilecek; elestirel irk teorisi, bilingsiz 6nyargi ve sistemik irkcilik gibi
kavramlari icerebilecektir."

11 https://www.cnbc.com/2025/07/24/no-woke-ai-in-washington-says-trump-as-he-launches-ai-acti-
on-plan.html
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OPENAI'DEN UCRETSIZ, OZELLESTIRILEBILIR YAPAY ZEKA MODELLERI

l

OpenAl , ABD ve Cin rekabetinin benzer tekliflerine meydan okumak icin
Ucretsiz olarak indirilebilen ve kullanicilar tarafindan degistirilebilen iki yeni
yapay zeka (Al) modeli yayinlamistir. ChatGPT'nin gpt-oss-120b ve gpt-oss-
20b “acik agirlikli dil modellerinin” piyasaya sutrtlmesi, ChatGPT ureticisinin
kar amaci gutmeyen bir kurulus olarak yaziiminin ic isleyisini paylasma
konusunda baski altinda oldugu bir dénemde gerceklesmistir.

OpenAl CEQ’'su Sam Altman, “2015 yilinda basladigimiz zamana geri donersek,
OpenAl'nin misyonu tim insanliga fayda saglayan AGI (Yapay Genel Zeka)
saglamaktir” demistir. Uretken yapay zeka baglaminda acik agirlikli bir model,
egitilmis parametrelerin kamuya acik hale getirildigi ve kullanicilarin ince ayar
yapmasina olanak taniyan bir modeldir.

Meta, yapay zekaya acik kaynak yaklasimini one cikarmaktadir ve Cinli yapay
zeka girisimi DeepSeek, kullanicilarin teknolojiyi ozellestirmesine olanak
taniyan acik agirlik yaklasimina sahip distk maliyetli, yiksek performansli
modeliyle sektord sarsmistir.

OpenAl kurucu ortadi ve baskani Greg Brockman gazetecilerle yaptidi bir brifing
sirasinda “Uzun zamandir ilk kez dilde acik agirlikli bir model yayinliyoruz ve bu
gercekten inanilmaz” aciklamasinda bulunmustur.

OpenAl, yeni salt metin modellerinin distk maliyetle gugcli performans
sundugunu, internette arama yapmak ya da bilgisayar kodlarini ¢alistirmak
gibi yapay zeka isleri icin uygun oldugunu ve yerel bilgisayar sistemlerinde
calistinilmasinin kolay olmasi icin tasarlandigini belirtmistir.
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Altman, “Bu strdmin yeni arastirma tdrlerini ve yeni Urln tirlerinin
olusturulmasini saglayacagindan oldukca umutluyuz” diye vurgulamistir.

OpenAl, Fransiz telekomunikasyon devi Orange ve bulut tabanli veri
platformu Snowflake'in de aralarinda bulundugu ortaklarla modellerin gercek
dinyadaki kullanimlari Gzerinde calistigini soylemistir. OpenAl'ye gore acik
agirlkli modeller kotl niyetli amaclar igin kullanilmayi engelleyecek sekilde
ayarlanmistir.

Altman bu yilin baslarinda, teknolojisinin nasil calistigi konusunda acik
olma konusunda sirketinin “tarihin yanlis tarafinda” oldugunu soylemistir.
Daha sonra OpenAl'nin kar amaci gttmeyen bir kurulus olarak yonetilmeye
devam edecegini ve kar amaci guden bir kurulusa dontsme planindan
vazgectigini aciklamistir. Yapisal mesele, blyuk yatirnmcilarin daha iyi getiri
icin bastirmasiyla bir cekisme noktasi haline gelmistir. Bu plan, yapay zeka
guvenligi aktivistlerinin ve 2018'de ayrildidi sirkete dava acan kurucu ortak Elon
Musk'in, teklifin kurulus felsefesini ihlal ettigini iddia eden giclu elestirileriyle
karsilasmistir. Revize edilen planda, OpenAl'nin para kazanan kolu kar elde
etmeye acik olacak ancak kar amaci gitmeyen kismi yonetim kurulunun
gozetimi altinda kalacaktir.

12 https://www.sciencealert.com/openai-launches-free-customizable-ai-models-in-major-strategic-shift
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GOOGLE’'DAN OYUN ENDUSTRISINDE YAPAY ZEKA KULLANIMINA
ILISKIN RAPOR

Google Cloud tarafindan hazirlanan bir rapor, video oyun gelistiricilerinin
%87'sinin gorevleri kolaylastirmak ve otomatiklestirmek amaciyla yapay
zeka ajanlarini kullandigini gostermistir. Raporda, oyun endustrisinin, rekor
dizeydekiisten cikarmalarin ardindan maliyetleri optimize etmeye odaklanmis
oldugu belirtilmis ve yapay zekanin zahmetli ve tekrarlayici gorevleri
otomatiklestirerek gelistiricilerin daha yaratici alanlara odaklanabilmesini
sagladigi ifade edilmistir. Oyun yayincilarinin, artan gelistirme maliyetleri ve
yogun rekabet ve ylkselen hayran beklentilerinden kaynaklanan uzayan Gretim
donguleriyle basa ¢ikmak icin yapay zekaya yoneldigi aciklanmistir. Google ve
The Harris Poll tarafindan yurutilen calisma kapsaminda yapilan anket icin
Haziran sonu ile Temmuz basinda ABD, Guney Kore, Norveg, Finlandiya ve
Isvec'te 615 oyun gelistiricisiyle gorisulmistar.

Anket ile gelistiricilerin yaklasik %44'Untn, metin, ses, kod, muzik ve video
gibi icerikleri hizli bicimde optimize etmek ve islemek amaciyla yapay zeka
gjanlarini kullandiklari, boylece o©zerkliklerini uygulayabildikleri ve karar
verebildikleri ortaya konmustur. Bununla birlikte, video oyunlarinda yapay
zeka kullanimi oldukga tartismali bir konu olmustur. Sektor icerisinde bircok
kisi, potansiyel is kayiplari, fikri mUlkiyet ihtilaflari ve dUsuk Gcretler konusunda
kaygilarini dile getirmistir.

Endustrinin, buyil ve gelecek yil premium oyunlarin ve yeni konsollarin piyasaya
slrtlmesiyle ivme kazanacadi ve harcamalarin artacagi da ongortlmektedir.
Ankete gore gelistiricilerin %94'U, uzun vadede yapay zekanin genel gelistirme
maliyetlerini azaltmasini beklediklerini belirtmislerdir. Ancak gelistiricilerin
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yaklasik dortte biri, yapay zeka uygulamalarinin yatirrm getirisini tam olarak
6lcmenin zor oldugunu ifade etmistir. Ayrica teknolojinin entegrasyonuna
iliskin maliyetlerin de yUksek oldugu ortaya konmustur. Katiimcilarin %63'G
ise veri mulkiyetine dair endiselerini dile getirmistir. Lisanslama ve yapay zeka
tarafindan Uretilen icerigin kime ait olduguna iliskin hukuki belirsizliklerin
devam etmekte oldugu da belirtilmistir."

13 https://www.reuters.com/business/nearly-90-videogame-developers-use-ai-agents-google-stud-
y-shows-2025-08-18/
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AB DUZENLEMELERiIi KAPSAMINDA GENEL AMAGCLI YAPAY ZEKAYA
YONELIK UYGULAMA REHBERI

Google

Avrupa Komisyonu, Google'in ana sirketi Alphabet’i, kullanicilarin kendi Grin
veya hizmetlerine yonlendirilmesini yasaklayan Avrupa Birligi kurallarina
uymamaklasuclamistir. Bununlabirlikte Avrupa Komisyonu, sirketinuygulama
gelistiricilerin kullanicilara Google Play disindaki daha iyi teklifler icin diger
kanallari bildirmesini engelledigini ifade etmistir. Ayrica, gelistiricilerin, yeni
musteriler kazanmasi durumunda alinan tcretlerin fazla oldugu bildirilmistir.

Buna yanit olarak Google, gelistirici Ucretlerini azaltmayi ve uygulamalardan
diger baglantilara yonlendirme konusunda esneklik saglamayi iceren
degisiklikler yapacagini aciklamistir. Google’'un bu degisikliklerin Android
kullanicilarini zararli iceriklere maruz birakabilecedi ve uygulama deneyimini
kotulestirebileceg@i yonunde kaygilari bulunmakla birlikte, Avrupa Komisyonu
ile DMA kapsaminda yapilan gorismeler dogrultusunda “AB icin Harici
Teklifler Programi” gozden gecirilmis Ucretler ve daha fazla secenek ile
guncellenecegi ifade edilmistir. Ayrica Google Play ve Google'in mobil isletim
sistemi Android'in, Avrupa'daki gelistiriciler icin 3 milyar avrodan fazla gelir
sagladigi aciklanmistir. Avrupa Birligi duzenleyicileri, 2023 yilinda yururlige
giren Dijital Pazarlar Yasasi (DMA) sonrasinda Google, Meta ve Apple’i yakindan
incelemektedir. Bu yasa ile teknoloji devlerinin piyasa Uzerindeki kapi bekgiligi
glcund sinirlamasi amaclanmistir.'

14 https://www.euronews.com/next/2025/08/20/google-updates-terms-for-app-marketplace-fol-
lowing-eu-pressure
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YAPAY ZEKALI GiGAFABRIKA

Letonya, Litvanya, Estonya ve Polonya, Avrupa’nin en iddiali yapay zeka

projelerinden birine imza atmak Uzere guglerini birlestirmektedir. 3 milyar
avro degerindeki Baltik Yapay Zeka Gigafabrikasi, bolgenin teknoloji altyapisini
kokten donustlrmeyi ve Avrupa’nin yapay zeka yarisinda ABD ve Cin'e karsi
rekabet gliciind artirmayi hedeflemektedir.

Projenin ana merkezleri Polonya'da kurulmakta ve vyuksek veri akisi
kapasitesine sahip, %100 yenilenebilir enerjiyle ¢calisan ve gelismis sogutma
sistemleriyle desteklenentesislerinsaedilmektedir. Bumerkezler, blylk yapay
zeka modellerinin egitimini ve dagitimini Ustlenerek Avrupa’nin teknolojik
egemenligini korumasi icin kritik bir rol oynamaktadir. Gigafabrikalar, Riga,
Tallinn, Vilnius, Krakow, Poznan, Gdansk, Wroctaw ve Varsova'daki ulusal
yapay zeka merkezleriyle entegre edilmekte, arastirmacilara, girisimcilere,
sirketlere ve kamu kurumlarina hizmet verecek baglantili ve olceklenebilir
bir inovasyon agi olusturmaktadir. Bu ag, yeni nesil yapay zeka Urlnleri ve
hizmetlerinin gelistirilmesi icin gerekli araclari saglamaktadir.

Projenin finansmani agirlikli olarak 6zel sektor yatirimlarina dayanmaktadir.
Gigafabrikaya proje ortaklari, risk sermayesi fonlari ve diger yatirimcilar
katkida bulunmakta, bulut hizmet saglayicilarn, yapay zeka sirketleri ve
arastirma kurumlarn simdiden projeye ilgi gostermektedir. Baltik Ulkeleri,
yerel isletmelerin erken katiimini stratejik bir firsat olarak degerlendirmekte
ve dijital ekonomide rekabet guclerini artirmalarini tesvik etmektedir. Bu
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girisim, Avrupa Birligi'nin Yapay Zeka Kita Eylem Plani kapsaminda yirUtilen
daha genis bir stratejinin de parcasi olarak konumlanmaktadir. Gigafabrika
projeleri, AB tarafindan kitanin yapay zeka altyapisinda liderlik saglamasi
beklenen amiral gemisi girisimler olarak gorilmektedir. ilgi cagrisina 16
AB ulkesinden 76 teklif gelmis olmasi, kitadaki yapay zeka rekabetinin
yogunlugunu ve stratejik 6nemini ortaya koymaktadir. Onimiizdeki aylarda
Avrupa Komisyonu ile resmi gortismeler baslayacaktir. Projenin onaylanmasi
halinde insaat, altyapi adaptasyonu ve operasyonel olceklendirme birkac yil
icinde tamamlanacak ve Baltik Ulkeleri ile Polonya, Avrupa'nin yapay zeka
donUsumunin on saflarinda yer alarak, kitanin inovasyon ve teknoloji liderligi
yarisinda oncl konuma ulasacaktir.™

15 https://bebeez.eu/2025/08/14/baltic-states-and-poland-unveil-e3b-ai-gigafactory-plan-to-boost-euro-
pean-competitiveness/
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GOOGLE’DAN DEVLET KURUMLARINA OZEL YAPAY ZEKA

<€ Gemini for Government

Google, yapay zeka platformu Gemini'nin kamu kurumlarina 6zel versiyonunu
hizmete sunmustur. “Gemini for Government” adiyla sunulan bu surim,
ABD'deki federal kurumlara yillik yalnizca 0,50 dolar gibi sembolik bir Gcret
karsiliginda saglanacaktir. Sirketin aciklamasina gore, Gemini for Government;
metin, gorsel ve video Uretimi, gelismis arama fonksiyonlari ve NotebookLLM
gibi yenilikci araclarin yani sira, “Derin Arastirma” ve “Fikir Uretimi” gibi
onceden hazirlanmis yapay zeka ajanlarini icermektedir. Ayrica kurumlarin
kendi ihtiyaclarina uygun 6zel ajanlar gelistirmesine de imkan saglamaktadir.

Google, bu hizmetin FedRAMP High ve SOC 2 Type I sertifikali gtivenli bulut
altyapisi Uzerinde calistigini vurgulamistir. Sistem; kimlik ve erisim yonetimi,
tehdit korumasi ve veri glvenligi gibi unsurlarla uyumlu sekilde tasarlanmistir.
Anlasma kapsaminda sunulan hizmet, simdilik 2026 yilina kadar gecerli olacak

ve sire sonunda uzatma veya yeni bir ihale sureci gindeme gelebilecektir.

Bu adim, ABD Genel Hizmetler idaresi'nin OneGov Stratejisi ve Ulkenin
Yapay Zekad Eylem Plani dogrultusunda atilmis onemli bir adim olarak
degerlendirilmektedir. Google'in hamlesi, kisa stre once federal kurumlara
1 dolar karsiiginda Al hizmeti sunan Anthropic ve OpenAl'nin tekliflerine
rakip niteligi tasimaktadir. Uzmanlara gore, blytk teknoloji sirketlerinin bu
distk maliyetli teklifler ile asil hedefi, kamu kurumlariyla uzun vadeli is birligi

kurarak gelecekteki Al altyapisinda stratejik avantaj elde etmektir.'®

16 https://cloud.google.com/blog/topics/public-sector/introducing-gemini-for-government-supporting-the-
us-governments-transformation-with-ai
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BAE’DE OKULLARDA YENI AKADEMIK YILDA MUFREDATTA YAPAY
ZEKA DERSI

E— T

BAE'de 2025-2026 akademik yili, Egitim Bakanligi tarafindan duyurulan
ve egitim sisteminin kalitesini artirmayi, 6grenme ile aile yasami arasinda
denge kurmayi, kiresel degisimlere ayak uydurmayi ve ulusal kimligi erken
asamalardan itibaren glclendirmeyi amaclayan bir dizi onemli glincellemeyi
beraberinde getirmektedir. Bu glncellemelerin en 6nemlilerinden biri, Yapay
Zekanin kamu okul sisteminde bir ders olarak yer almasidir.

BAE Milli Egitim Bakanlig, Yapay Zeka'nin 2025-2026 egitim-6gretim yilindan
itibaren anaokulundan 12. sinifa kadar tim devlet okullarinda resmi bir ders
olarak ulusal mufredata entegre edilece@ini duyurmustur. Yeni mufredat,
ogrencileri yapay zeka kavramlari ve pratik uygulamalariyla tanistirmanin yani
sira etik boyutlari konusunda da farkindalik yaratmak Uzere tasarlanmistir.
Amac, gelecegin arac ve becerileriyle donatilmis bir nesil yetistirmektir.
Mifredat yedi temel alani kapsamaktadir: temel kavramlar, veri ve
algoritmalar, yazilim, etik farkindalik, gercek diinya uygulamalari, inovasyon
ve proje tasarimi, politikalar ve toplum katilimi.

Bakanlik, yeni dersin mevcut “Bilgisayar, Yaratici Tasarim ve Inovasyon”
dersine entegre edilecedi ve ayni 6gretmenler tarafindan verilecegi icin ek ders
saati gerektirmeyecegini belirtmistir. Bakanlik, bunu desteklemek icin farkl
sinif ortamlarina uyarlanabilen hazir ders planlar ve uygulamali etkinlikler
iceren ogretim kilavuzlar gelistirmistir. Anaokulundan itibaren cocuklar,
gorsel etkinlikler ve egitici hikaye anlatimi yoluyla teknolojiyle tanisacaklardir.
Birinci Donglde ogrenciler, makinelerin nasil calistigina dair temel bilgileri
ogrenecek; ikinci Dénglide modeller tasarlamaya ve yapay zeka sistemlerini
egitmeye gececekler; Uctincii Dénglide ise, onlar yilksek 6grenime ve is
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piyasasinahazirlayan mihendislik ve gercek diinya uygulamalariyla etkilesime
gireceklerdir.

Yapay zekanin okul mufredatina entegrasyonu, kiresel egitimde niteliksel
bir dondsimun gostergesidir. Bu girisim, Ulkenin geng nesillerin kiresel
donudstmlere uyum saglamasini ve yenilik¢i ¢ozUmler Uretmesini saglama
vizyonu dogrultusunda, ogrencilere yapay zeka prensiplerini ve gunluk
yasam uygulamalarini anlamak icin gereken bilgi ve becerileri kazandirmayi
amaglamaktadir. BAE Milli Egitim Bakanligi, dersin cesitli sinif seviyelerinde
yaklasik 1.000 6gretmen tarafindan verilecegini ve bu sayede tim kademelerde
sistematik bir uygulama saglanacagini agiklamistir.

Bu adimla BAE, Yapay Zekayi okul egitiminde resmi bir ders haline getiren
dinya capindaki oncu dlkeler arasina katilmaktadir.'”

17https://gulfnews.com/uae/education/uae-schools-to-introduce-ai-curriculum-in-new-academic-
year-1.500242831
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GOOGLE’IN YENIi YAPAY ZEKA FOTOGRAF DUZENLEYICIiSi “NANO
BANANA”

i

By = - 1

" Add a green velvet sofa, in a modern

style, beneath thé window.

Google fotograf duzenleme surecini otomatiklestiren yeni modeller
gelistirmeye hiz vermis durumdadir ve bu alandaki en son hamlesini Gemini
uygulamasina ekledigi yeni yapay zeka modeliyle yapmistir. “Gemini 2.5 Flash
Image” adi verilen bu yapay zeka modeli sayesinde artik fotograflari dogrudan
uygulama icinden diizenlemek mumkindur. “Nano Banana” olarak anilan bu
model sadece Geminide degil, Adobe Express ve Firefly Uzerinden de
kullanilabilmektedir.

Yeni model fotograf dizenlemeyi cok daha kolay hale getirmektedir. Artik
arka plani degistirebilir, ayni fotograf Gzerinde pes pese farkli dizenlemeler
yapabilir ya da “design remix” ozelligiyle iki gorseli birlestirerek bambaska
tasarimlar ortaya cikarabilmektedir. Mesela bir gl ve bir cizme fotografi
yUklendiginde yapay zeka o cizmeyi gilden ilham alan desenlerle birlestirip
yeniden tasarlayabilmektedir.'®

18 https://www.businessinsider.com/google-gemini-flash-nano-banana-viral-image-editor-adobe-photos-
hop-2025-8
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CIN’DEN BEYINDEN ILHAM ALAN YAPAY ZEKA TANITIMI

Cinli arastirmacilardan olusan bir ekip, ChatGPT gibi modellerden farkli olarak
beyin noronlarini taklit eden yeni bir yapay zeka sistemi gelistirmis ve yeni nesil
enerji tasarruflu bilgi islem ve donanim icin yeni bir rota ¢izmistir. Cin Bilimler
Akademisi’'ne bagli Otomasyon Enstitisi’'nden bilim insanlari, tamamen kendi
gelistirdikleri GPU bilgi islem uzerinde egitilen ve ¢ikarim yapan buyuk olcekli
bir model olan “SpikingBrain-1.0 "I tanitmustir.

Zekanin giderek daha bluytk aglar, bilgi islem butceleri ve veri kiimeleriyle
blyUmesini gerektiren, kaynak yodun Transformer mimarisine dayanan
ana akim Uretici yapay zeka sistemlerinin aksine, yeni model farkli bir
yol izleyerek zekanin ani uyartili (spiking) noronlardan ortaya cikmasini
saglamaktadir. Bu model, son derece dustk veri hacimlerinde ylksek verimli
egitim saglamaktadir. Ekibe gore, ana akim biyik modellerin ihtiyac duydugu
on egitim verilerinin yalnizca yaklasik ylzde 2'sini kullanarak, dil anlama
ve muhakeme zorluklarinda birden fazla acik kaynakli modelle benzer bir
performans elde etmektedir.

Bir SpikingBrain varyantinin, c¢ikarim asamasinda olay gudimli spiking
noronlardan yararlanarak, bir milyon jetonluk bir baglamdan ilk jetonu
olustururken bile Transformer mimarilerine gore 26,5 kat hiz artisi sagladig
gosterilmistir. Modelin ultra uzun dizileri isleme yetenegi, yasal veya tibbi belge
analizi, ylksek enerjili parcacik fizigi deneyleri ve DNA dizisi modellemesi
gibi gorevler icin net verimlilik kazanimlari sunmaktadir. Arastirma ekibi
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SpikingBrain modelini acik kaynakli hale getirmis, blytk olcekli, endUstri
tarafindan onaylanmis iki dilli bir teknik rapor yayinlamis ve halka agik bir test
sayfasi baslatmistir.

Otomasyon Enstitist Direktort Xu Bo, bu blyidk modelin, yeni nesil yapay
zeka gelisimi igin Transformator olmayan bir teknige onculik ettigini ve daha
dustk glc tuketimine sahip yeni nesil noromorfik ciplerin tasarimina ilham
verebilecegini soylemistir.

Nature Communications'da gecen yil yayimlanan rapora gore, enstitiden bilim
insanlari Isvicreli meslektaslariyla birlikte calisarak, insan beyninin noronlarini
ve sinapslarini taklit eden enerji tasarruflu bir algilama-islem noromorfik cip
gelistirmistir. “Speck” olarak adlandirilan cip, sadece 0,42 miliwatt gibi etkileyici
derecede dusuk bir dinlenme gug¢ tiketimine sahip, yani girdi olmadiginda
neredeyse hic enerji tiketmemektedir. inanilmaz derecede karmasik ve
genis sinir aglarini isleyebilen insan beyni, mevcut yapay zeka sistemlerinden
onemli 6lclide daha dusuk olan sadece 20 watt'lik bir toplam glc tiketimiyle
calismaktadir."

19 https://www.chinadaily.com.cn/a/202509/09/WS68bf8cf5a3108622abc9fabe.html
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ORMAN YANGINI iLE MUCADELEDE YAPAY ZEKA DONANIMLI HAVA
ROBOTLARI

Minnesota Universitesi arastirmacilari, yapay zeka (YZ) ile donatilmis hava
robotlari gelistirmistir. Bu robotlar, orman yangini dumanini tespit etmek,
izlemek ve analiz etmek amaciyla kullanilmaktadir. Bu yenilik, hava kalitesi
tahminlerini iyilestirecek daha dogru bilgisayar modellerinin olusturulmasina
imkan tanimistir. Arastirma, yakin zamanda Science of the Total Environment
dergisinde yayimlanmistir.

Associated Press'in 2024 yili raporuna gore, 2012-2021 yillari arasinda 50.000
planliyakimsonucunda43ormanyanginimeydanagelmis,budadahaiyiduman
yonetim araclarina duyulan ihtiyaci ortaya cikarmistir. Onceki similasyon
araclan yangin ve duman pargaciklari davranisini modellemeye calismis,
ancak veri toplama, modelleme ve sahadaki gozlem araglar agisindan hala
sinirlamalar bulunmaktadir. Bu makalede arastirmacilar, orman yanginlari ve
planli yakimlar sirasinda duman parcaciklarinin davranisini ve yayilimini dogru
sekilde modelleme konusundaki zorluklari ele almistir.

Minnesota Universitesi Makine Muhendisligi Bolimi'nden Profesér ve
makalenin kidemliyazari Jiarong Hong, “Onemlibiradim, duman parcaciklarinin
bilesimini ve nasil dagildiklarini anlamaktir. Daha kiclk parcaciklar daha uzak
mesafelere gidebilir ve uzun siire havada asili kalabilir; bu da yanginin meydana
geldigi bolgenin cok uzagindaki alanlari etkileyebilir” ifadelerini kullanmistir.
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Arastirmacilar, YZ ile yonlendirilen bir drone slrtsU kullanarak, duman
bulutlarinin birden fazla agisini yakalamis, bunlarin 3D rekonstriksiyonlarini
olusturmus ve akis modellerini analiz etmistir. Geleneksel drone’lardan
farkli olarak, bu hava robotlari dumani tespit edebilmis ve veri toplamak icin
dogrudan dumanin igine yonlendirilmistir.

Minnesota Universitesi Robotik Enstitiisii yiiksek lisans arastirma asistani
ve makalenin birinci yazari Nikil Nrishnakumar, “Bu yontem, uydu tabanli
araclara kiyasla daha dusuk maliyetle genis alanlarda ylksek ¢cozuntrlikli
veri toplamaya imkan saglamistir. Bu yontem, simulasyonlari iyilestirmek
ve risklere mudahale sureclerini bilgilendirmek icin kritik veriler sunmustur.”
aciklamasinda bulunmustur. Bu maliyet-etkin teknoloji, orman yanginlarinin
Otesinde de potansiyel tasimaktadir; kum firtinalari, volkanik patlamalar
ve diger hava kaynakli tehlikeler igin uyarlanabilmistir. Arastirma ekibi, bir
sonraki hedef olarak bu calismayi erken yangin tespiti ve zarar azaltimi igin
pratik araclara donustirmustur. Hong, erken tespitin cok onemli oldugunu,
yangin ne kadar erken gorulebilirse, o kadar hizli mudahale edilebilecegini
soylemistir.

Arastirma ekibi daha once, orman yangini duman bulutlarini gercek zamanli
tespit ve takip edebilen otonom bir drone sistemi gelistirmistir. Bu calismanin
Uzerine, simdi coklu drone sistemleriyle Dijital Inline Holografi kullanarak
duman bulutlarini etkin sekilde izleme ve parcacik karakterizasyonu tzerinde
yogunlasilmistir. Ayrica, pist gerektirmeyen ve bir saatten fazla ucus yapabilen
sabit kanatli VTOL (Dikey Kalkis ve Inis) tipi drone’larin entegrasyonu tizerinde
calisilmistir.?

20 https://techxplore.com/news/2025-09-ai-equipped-aerial-robots-track.html
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XAPDEN, “GROK 4 FAST” MODELI

| X GROK 4 FAST pn

"0t w

Elon Musk'in yapay zeka sirketi xAl, Grok 4 modelinin ardindan, benzer
performansi daha dusik islem glclyle ve daha ylksek hizda sunan
“Grok 4 Fast” modelini duyurmustur. Yeni model, Grok 4'e kiyasla ayni
seviyede performans saglarken ortalama %40 daha az islem gucu
kullanmaktadir. Bu sayede hem daha hizli sonuclar Uretmekte hem de
maliyetleri énemli olcide dustrmektedir. XAl'nin agiklamasina gore Grok 4
Fast, 6zellikle kod yazma ve web Uzerinden hizli yanit verme gibi gorevlerde
Grok 4 ile ayni performansi %98e varan oranda daha distik maliyetle
sunabilmektedir.

Grok 4 Fast modeli, hem Ucretsiz hem de Ucretli tim kullanicilarin erisimine
acmistir ve halihazirda web, i0S ve Android platformlarinda kullanilabilir
durumdadir. Yapilan LMArena testlerinde model; arama odakli gorevlerde
birinci, metin tabanli gorevlerde ise sekizinci siraya yerlesmistir.

Bu gelisme, yapay zeka alanindaki kiresel rekabetin de hiz kesmeden devam
ettigini gostermektedir. Google'in yeni nesil Gemini modelinin ve Anthropic’in
guncellenmis Claude Opus sUrumunin de kisa sure icerisinde piyasaya
sunulacagi ongorilmektedir.?'

21 https://www.engadget.com/ai/xai-debuts-a-faster-and-more-cost-effective-versi-
on-of-grok-4-192815570.html
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CiN’DE YENI YAPAY ZEKA DESTEKLi TESLIMAT TEKNOLOJISI

Pekin merkezli biyoteknoloji sirketi METIS TechBio, ilaclarin gelistirilme ve
dagitilma seklini yeniden sekillendirebilecek ve yeniden programlanabilir
ilaclarin 6nUnU acabilecek, dunyanin ilk yapay zeka destekli nano dagitim
platformu NanoForge'u piyasaya surmustur. Sirketin kurucu ortagi ve CEQ'su
Chris Lai, bu cigir acan gelismeyi havacilik muhendisligiyle karsilastirarak,
“NanoForge, ila¢ dagitiminda SpaceX gibidir. Hem ilaclari hassas bir sekilde
dagitan roket hem de yeni ilag gelistirmeyi hizlandiran uydudur. Bu, tibbin en
zor sorunlarindan biri olan, saglikli dokulara zarar vermeden tedavileri tam
olarak ihtiyac duyulan yere ulastirma sorununu ¢ozebilir” demistir.

llac dagitimi, uzun zamandir sektériin en zorlu sorunlarindan biri olmustur.
2020'de mRNA COVID-19 asilarinin piyasaya surulmesi, lipit nanopartikul
sistemlerinin umut vaat ettigini géstermistir. Bu mikroskobik yag damlaciklari,
mRNA gibi kirilgan molekulleri koruyabilir ve vicutta tasiyabilir. Ancak,
bunlari birden fazla organda uygulamak ve daha genis ila¢ inovasyonu igin
olceklendirmek hala zorlu bir gorevdir.

Lai, geleneksel ilag dagitim arastirmalarinin bliytk olcide deneme yanilma
yontemine dayandidini, bunun da basari orani distk, yavas ve maliyetli bir
stirec oldugunu aciklamistir. Ornegin, bilim insanlari tek bir uygulanabilir LNP
formUlU belirlemek icin on binlerce lipit kombinasyonunu incelemek zorunda
kalabilmektedir.

NanoForge, ChatGPT'nin kelime kelime metin Uretmesi gibi, atom atom
yeni lipit molekdulleri tasarlayan PhatGPT adli Uretken bir yapay zeka modeli
kullanmaktadir. Performansi optimize etmek icin birden fazla parametreyi
ayni anda degerlendirmekte ve ardindan otomatik laboratuvar deneyleriyle
sonuclari dogrulamaktadir. METIS'in RNA inovasyon baskani Zhang Xiaoju
yaptigi aciklamada, ntikleik asit ilaclari icin NanoForge'un mRNA kapstlleme
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ve hedeflemeyi 6nemli ol¢ude iyilestirdigini ve eskiden on binlerce formalin
taranmasinigerektirenislemlerinartik birkac haftaicinde gerceklestirilebildigini
soylemistir.

METIS Uc temel cozim gelistirmistir: ndkleik asit iletimi icin AILNP, mRNA
dizisi tasarimi icin AIRNA ve kicuk molekdillt ilag formilasyonu icin AITEM.
Sirket, Nano-Forge'un su ana kadar 10 milyondan fazla lipit yapisi trettigini ve
modellerini editmek icin yaklasik 100.000 veri noktasi topladigini belirtmistir.
Platform, karaciger, akcigerler, timaorler ve merkezi sinir sistemi dahil olmak
Uzere sekiz tlr insan organi ve dokusunda hedefli iletim gostermistir.

METIS, avantajini korumak icin 100'den fazla patent basvurusu yapmis
veya almistir. llac gelistirme surecinde 10'dan fazla ileri asama program
bulunmaktadir. Bunlardan yedisi preklinik calismalarda onaylanmis, dordi
ise halihazirda klinik denemelerde bulunmaktadir. Baslica aday olan onkoloji
tedavisi, dizenleyici onay icin basvurmadan onceki son asama olan NDA
oncesi asamaya ulasmustir. ilac gelistirme sireci genellikle on yildan fazla
sirmekte ve maliyeti 1 milyar dolar asabilmektedir. 2020 yilinda kurulan
METIS, yapay zeka ile nanoteknolojiyi birlestirerek bes yil icinde 10'dan fazla
programi ileri asamalara taslyarak bu donguyd kirmis goriinmektedir. Yine
de uzmanlar ihtiyatli olunmasi gerektigini vurgulamaktadir. CEC Capital’in
saglik ve biyoteknoloji direktort Fang Yang, “Yenilikci ilag gelistirmenin nihai
amaci, karsilanmamis klinik ihtiyaglari gidermek, denemelerde guclu etkinlik
ve guvenlik verileri sunmak ve dizenleyici kurumlarin onayini almaktir” dedi.
“Bu acidan bakildiginda, yapay zeka destekli ilag platformlarinin hala zamana
ve klinik dogrulamaya ihtiyaci var.”

Lai, METIiS'in “ticari 0ncesi asamadan ticari asamaya geciste kritik birasamada”
oldugunu kabul ederek, su anda hem platformun hem de Urln yelpazesinin
sUrdurulebilir deger Uretmesini saglamaya odaklandiklarini belirtmistir.

Is modeli ikna edici gorinmektedir. Danismanlik sirketi Frost & Sullivan'a
gore, akilli ilag dagitim ¢ozimleri icin klresel pazar 2023'te 18 milyar dolari
asmistir ve 2030'da 52 milyar dolara ulasarak yillik bilesik ylizde 17,2 oraninda
buylyecektir. Nano-dagitim teknolojilerinin 2025 yilina kadar bu pazarin
%42'sini, yani yaklasik 7,8 milyar dolar olusturmasi beklenmektedir, bu da
bu alandaki oneminin giderek arttigini gostermektedir. Yatirnmcilarin ilgisi de
bunu takip etmistir. Ajustos ayinda METIS, 400 milyon yuan (55,6 milyon dolar)
tutarinda Seri D finansman turunu kapatmustir. Yeni sermaye, NanoForge'un
yukseltilmesi, Urin yelpazesinin genisletilmesi, kiresel ortakliklar ve yeni
yeteneklerin ise alinmasini destekleyecektir.??

22 https://www.technologynewschina.com/2025/09/biotech-firm-unveils-ai-powered.html
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YARALARIN IYILESMESINI HIZLANDIRAN YENi BiR
YAPAY ZEKA CiHAZI

Kaliforniya Universitesi Santa Cruz ekibi

tarafindan, vyara iyilesme  slresini
hizlandirmaya yonelik yapay zeka
destekli yeni bir cihaz gelistirilmistir.
‘a-Heal” adi verilen sistemin, yapilan
denemelerde basar sagladigi bildirilmistir.
Geleneksel  pansumanlardan  farkl
olarak vyalnizca vyarayr kapatmakla
kalmayan cihaz, Uzerinde bulunan
kamera araciliiyla vyarayr duzenli
araliklarla gorinttlemekte ve elde
10mm  edilen verileri yapay zeka
destekli bir modele
aktarmaktadir. a-Heal
tarafindan yaranin
iyilesme hizi analiz edilmekte, surecte
yavaslama tespit edilmesi halinde sistem otomatik olarak devreye girmektedir.
Bu kapsamda elektriksel uyari gonderilmekte veya onceden belirlenen dozda
ilac dogrudan yaraya uygulanabilmektedir.

“Yapay zeka doktoru” olarak nitelendirilen sistemin sureci kendi basina
yonettigi, yaranin durumunu surekli takip ettigi, gerektiginde tedavi uyguladig
ve ardindan sureci yeniden degerlendirdigi ifade edilmistir. Cihaz Uzerinde
bulunan biyoelektronik yapi araciligiyla iltihabi azaltan fluoksetin gibi ilaglarin
dogrudan bolgeye gonderilebildigi belirtilmistir. Ayrica yapay zeka modelinin,
deneme-yanilma yontemiyle zamanla hangi tedavi yaklasiminin daha etkili
oldugunu o6grenebildigi kaydedilmistir.

Gerceklestirilen deneyler sonucunda, cihazin yaralarin kapanma suresini
yaklasik ylzde 25 oraninda kisalttigi ortaya konulmustur. Uzmanlar tarafindan
s0z konusu teknolojinin yalnizca akut yaralarin degil, ayni zamanda kronik ve
enfekte yaralarin tedavisinde de kullanilabilecegi, 6zellikle saglik hizmetlerine
erisimin  sinirl oldugu bolgelerde onemli bir alternatif sunabilecegi
degerlendirilmistir.?

23 https://newatlas.com/medical-devices/a-heal-speeds-healing/
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GIYILEBILIR TEKNOLOJILER

META’DAN, EL HAREKETLERIYLE BiLGISAYARLARI KONTROL ETMEYi
SAGLAYAN BILEKLIK

Meta arastirmacilari, yapay zeka ve makine 6grenimini kullanarak bilgisayarlari

kontrol etmek icin yenilikci bir yontem gelistirdiklerini duyurmustur. Nature
dergisinde yayimlanan bu teknoloji, cihazlarin insanlarla daha buttnlesik bir
sekilde calismasini saglayarak bilgisayar kullanimini daha dogal ve “insani”
hale getirmeyi amaclamaktadir.

Gelistirilen bu yeni teknoloji, bileklik seklinde tasarlanmistir. Bu bileklik, el
hareketleri yoluyla bilgisayarlari kontrol etmeye yaramakta ve klavye, mouse
gibi aletlerin yerini almayr amagclamaktadir. Bileklik sayesinde, imleci hareket
ettirmek, yazi yazmak veya uygulamalar acmak gibi bircok islev, yalnizca el
hareketleriyle gerceklestirilebilmektedir.

Sirketin aktardigina gore bu bileklik, kullanici hareketlerini yorumlamak
icin kas aktivitesi tarafindan Uretilen elektrik sinyallerini algilayabilen ylzey
elektromiyografisi (SEMG) isimli bir teknigi kullanmaktadir. Bu sinyaller,
kisinin amaclanan eylemlerini yapmadan once bile algilayabilmeye olanak
tanimaktadir.
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Bilekligin temel amaci, motor engelli kisilerin bilgisayarlarla iletisimini
kolaylastirmaktir. Bir nevi Elon Musk'in beyin bilgisayar araylzu olusturmayi
amaclayan ve insan beynine implant yerlestiren Neuralink ile benzer bir hedefi
oldugu soylenebilir. Ancak Neuralink'ten farkli olarak bu teknoloji, beyne cip
takmak yerine dogrudan bilek Gzerinden kontrol saglamaktadir. Arastirmacilar,
ozellikle omurilik yaralanmasi olan kisiler Uzerinde testler yapmayi
planlamaktadir. Bileklik, bu kisiler kollarini veya ellerini tam kullanamasalar
bile hareketleri yorumlayabilmesi sayesinde bilgisayar kullanimi imkani
sunabilecektir.®

24 https://www.webtekno.com/meta-el-hareketleri-bilgisayar-kontrol-etmeyi-saglayan-bileklik-h160011.
html
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AYAKKABI PERFORMANS VERILERINIi TOPLAYAN ROBOT
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Insansirobot Tien Kung Pekin’deki Li-Ning Spor Bilimleri ArastirmaMerkezinde
ilk kez kosu ayakkabilarini test ederken gorilmustiir. Pekin insansi Robotik
Inovasyon Merkezi tarafindan gelistirilen Tien Kung, nisan ayinda baskent
E-Town'da duzenlenen dinyanin ilk insansi robot yari maratonunda ve agjustos
ayinda diizenlenen 2025 Diinya insansi Robot Oyunlar’ndaki kosu yarisinda
kazandigi zaferin ardindan dikkatleri Gzerine ¢cekmistir.

Li-Ning merkezinin kidemli mudirt Yang Fan, “Insansi robotlar artik ilk
asamada insana benzer bir sekilde kosabiliyor. Bu da bizi onlar Grin
gelistirmeyi uygulamaya tesvik etti” aciklamasinda bulunmustur.

Sondenemede robot, 3D kuvvetkosubandindave 200 metrelik bir pistte kosarak
yastiklama, ribaunt ve diger ayakkabi performans gostergeleri hakkinda
veri toplamistir. Robot, spor Urln testleri icin yeni bir boyut sunmaktadir.
Geleneksel yontemler genellikle birkag hafta boyunca sporculardan veri
toplamayi icermektedir. Yang'a gore robotlar daha kisa bir sire icinde tutarli
ve olculebilir sonuclar saglayabilmektedir. Tien Kung Uzerindeki sensorler
kalca, diz ve ayak bilegi eklemlerinden, geleneksel sporcu bazli testlerle elde
edilmesi zor olan ayrintili biyomekanik bilgiler saglamaktadir.

Pekin Insansi Robotik inovasyon Merkezi marka midirt Liu Hao'ya gére,
veriler Li-Ning'in ayakkabi gelistirmesini desteklemekte ve insansi robotigin
ilerlemesine katkida bulunmaktadir.

Ortaklar, Ar-Ge ve tuketici onerilerini desteklemek icin yastiklama, geri tepme
ve diger gostergelerle ilgili degerlendirmeler iceren profesyonel bir kosu
ayakkabisi veritabani olusturmayi planlamaktadir.

25 https://www.chinadaily.com.cn/a/202509/15/WS68c7f7efad108622abcaldd9.html


https://www.chinadaily.com.cn/a/202509/15/WS68c7f7efa3108622abca0dd9.html

73 | SAYI:19 TEMMUZ-AGUSTOS-EYLUL

SEKTOREL ARASTIRMA VE STRATEJi GELISTIRME DAIRESI BASKANLIGI

SANAL GERGEKLIK

SUUDI ARABISTAN’DAN AKILLI TURIZM HEDEFI

Suudi Arabistan, Vizyon 2030 kapsaminda ekonomisini gesitlendirmeyi ve
turizmi teknoloji ile yeniden sekillendirmeyi hedeflemektedir. Yapay zeka (Y2),
artirilmis gerceklik (AR), sanal gerceklik (VR) ve Nesnelerin interneti (IoT) gibi
teknolojiler, Ulkenin turizm vizyonunun merkezinde yer almakta ve ziyaretci
deneyimini koklu bicimde donustirmektedir. Bu donudstim, ziyaretcilerin
yolculuklarini  kisisellestirmekte, kultirel mirasi daha etkilesimli hale
getirmekte ve surdurulebilirligi guglendirmektedir.

GUnumuzde bir turistin seyahati yalnizca otel rezervasyonu ve gezi plani
yapmaktan ibaret olmamaktadir. Yapay zeka destekli platformlar, ziyaretcilerin
ilgi alanlarina gore kisisellestirilmis gutzergahlar onermekte, chatbotlar
anlik sorulara yanit vermekte, biyometrik sistemler ise havaalani gecislerini
hizlandirmaktadir. Ayni zamanda AR ve VR uygulamalari, tarihl mekanlari
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sanal ortamda canlandirmakta ve kaltlrel mirasi surtkleyici bir sekilde
deneyimlemeyi mimkun kilmaktadir. Dijital asistanlar, turistlerin sehir icinde
daha rahat yon bulmalarina imkan tanimakta ve seyahat deneyimini akici hale
getirmektedir.

ButeknolojikdonustiminmerkezindeNeomveKizildenizProjesiyeralmaktadir.
Neom, gelecegin sehriolarak tasarlanmakta; yapay zeka tabanliakillisistemler,
ziyaretcilerin ihtiyaglarini gercek zamanli analiz ederek benzersiz deneyimler
sunmaktadir. Kizildeniz Projesi ise loT sensorleriyle cevresel gostergeleri takip
etmekte ve boylece turistlere hem luks hem de surdurdlebilir bir tatil deneyimi
yasatmaktadir. Her iki girisim de Suudi Arabistan’in yalnizca turizm alaninda
degil, ayni zamanda teknoloji, yatirim ve ekonomik gesitlilikte de kuresel bir
cazibe merkezi haline gelmesini saglamaktadir. Bununla birlikte, bu dontisim
cesitli zorluklar da barindirmaktadir. Ulkede 56 altyapisi, bulut sistemleri ve
yerel teknolojik kapasite halen gelisme surecinde bulunmakta, bu da gercek
zamanli uygulamalarin etkinligini sinirlayabilmektedir. Veri guvenligi, gizlilik
ve dizenleme standartlari da ¢ozilmesi gereken temel konular arasinda yer
almaktadir. Bu nedenle Suudi Arabistan, yalnizca altyapiya degil, ayni zamanda
yerel insan kaynaginin yetistirilmesine de yatinm yapmaktadir. Teknoloji ile
butinlesen bir diger temel unsur ise surdirulebilirlik olmaktadir. Krallik,
turizmde buyUme ile cevre koruma arasinda denge kurmayi hedeflemektedir.
Bu amagla surdurdlebilir havacilik yakitlari kullanilmakta, enerji verimli
altyapilar gelistirilmektedir. Cevre dostu tatil koyleri ve akilli sehirler insa
edilerek, ziyaretcilere hem dogaya duyarli hem de unutulmaz deneyimler
sunulmaktadir.

Sonug olarak, Suudi Arabistan turizsmde yeni bir donemin kapilarini
aralamaktadir. Yapay zeka, AR/VR, loT ve biyometrik sistemlerin bitinlesmesi
sayesinde Ulke, ziyaretcilere kisisellestirilmis, kusursuz ve surdurulebilir
seyahat deneyimleri sunmaktadir. Neom ve Kizildeniz Projesi gibi mega
yatinmlar gelistikce, Suudi Arabistan yalnizca bolgesel degil, kiresel olcekte
de akilli ve strdurdlebilir turizmin oncdlerinden biri olmaktadir.?é

26 https://www.travelandtourworld.com.tr/news/article/saudi-arabia-s-smart-tourism-leading-its-way-wit-
h-innovation-and-technology/
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SIBER GUVENLIK

META’DAN INSTAGRAM iCIN EK GUVENLIK UYGULAMASI

Meta , Instagram platformunda geng kullanicilar igin ek gutvenlik onlemleri

sunarak, sirketin dogrudan ve dolayli zararlari onlemeyi hedefledigi yeni
dogrudan mesajlasma glvenlik tedbirlerini hayata gecirdigini duyurmustur.
Bu yeni onlemler, hélihazirda uygulanan ozelliklere ek olarak; dogrudan
mesajlasmalarda karsidaki kullaniciya iliskin bilgilerin daha belirgin sekilde
gosterilmesini, guvenlik ipuglarinin kolayca gorintilenmesini ve hesap
engelleme islemlerinin hizlica yapilabilmesini saglamaktadir. Ayrica, gocuklari
on planda tutan ve yetiskinler tarafindan yonetilen hesaplar da artik genc
hesaplar icin gegerli olan koruma kapsamina alinmaktadir. Bu adim, sosyal
medya sirketlerine gencleri zihinsel saglik sorunlari ve cinsel istismardan
koruma konusunda daha fazla sorumluluk yuklenmesini talep eden aktivistler,
yasa yapicilar ve saglik yetkilileri tarafindan yurattlen baskilarin artarak devam
ettigi bir donemde atilmistir.
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Meta yapti§i aciklamada, geng¢ kullanicilarin artik bir kisiyle dogrudan
mesajlastiklarinda, karsi tarafin hesabini ne zaman olusturdugunu (ay ve vyil
bilgisiyle) gorebilecekleriniduyurmustur. Ayrica, genclerdogrudanmesajlasma
esnasinda bir kullaniclyi engelleme ve sikayet etme islemlerini cok daha kolay
sekilde gerceklestirebilecektir. Bu yeni ozellikler, kisisel mesajlarda dikkatli
olunmasi ve rahatsiz edici durumlarla karsilasildiginda engelleme ve sikayet
etme yonunde hatirlatmalarda bulunan Guvenlik Bildirimlerimizi tamsamlayici
nitelikte olacaktir. Sirketin acikladigi verilerine gore yalnizca Haziran ayinda
genc kullanicilar, Glvenlik Bildirimlerinin ardindan 1 milyon hesabi engellemis
ve 1 milyon hesabi da sikayet etmistir.?

27 https://www.cnbc.com/2025/07/21/youtube-channels-propaganda-china-russia.html
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HOLLANDA’DA HIZ KAMERALARINA YONELIK SiBER SALDIRI

Rusya ve Cin baglantili bilgisayar korsanlari tarafindan yapildigi distntlen

Hollanda Savcilik Servisi'ne yonelik bir siber saldiri gerceklesmistir. Yerel
haberlere gore, saldirganlar sisteme sizdiktan sonra dizinelerce hiz kamerasi
kasitl olarak gecici slreyle cevrimdisi birakilmistir. Etkilenen kameralar
arasinda, standart sabit ve ortalama hiz kameralarinin yani sira belirli sureler
boyunca farkli konumlara yerlestirilen mobil esnek hiz kameralari da yer
almaktadr.

Etkilenen yollar arasinda, hizli akan trafigin yogun oldugu otoyollar olan
Hollanda'nin A yollari da bulunmaktadir. Ayrica, sehirleri ve kasabalari birbirine
baglayan N yollarindaki kameralar da calismamaktadir.

Servisin Merkezi Islem Ofisi (CVOM), kameralarin bakim ve denetim
gibi nedenlerle bazen cevrimdisi duruma dustigini, ancak yeniden
etkinlestirilememelerinin  olagandisi oldugunu, kameralarin kendilerinin
saldiriya ugramadigini, ancak saldiri nedeniyle tekrar cevrimici olmalarinin
engellendigini vurgulamistir.?®

28 https://www.techspot.com/news/109089-russian-cyberattack-netherlands-leaves-speed-cameras-off-
line.html
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META’'YA “CO
SORUSTURMA

K CALISMALAR

CUKLARLA DUYGUSAL SOHBET” IDDIASI UZERINE

Meta Al

ABD'li Senator Josh Hawley, Meta hakkinda sorusturma baslatmistir.
Reuters'in sizdirdidi bir belge, sirketin yapay zeka sohbet botlarinin cocuklarla
“romantik ve duyusal” icerikli sohbetlere izin verdigini ortaya koymustur.
Hawley, belgeleri “igrenc ve utang verici” diye niteleyerek, Meta’nin sohbet
botlarinin 8 yasindaki cocuklarla bu tur konusmalara girmesinin mide
bulandirici oldugunu ve Kongre'de tam bir sorusturma baslattigini agiklamistir.

Meta ise BBC'ye yaptigi aciklamada, soz konusu oOrneklerin hatali ve
politikalarla celiskili oldugunu belirterek belgeden cikarildigini duyurmustur.
Belgede, sohbet botlarinin cocuklarin vicutlarini “bir sanat eseri, her parcasi
bir saheser” seklinde niteleyebilecedi ornekler yer almaktadir. Ayrica, sohbet
botlarin yanlis tibbi bilgi verebilecegi, cinsellik, irk ve Unliler Gzerine provokatif
ifadeler kullanabilecedi de one strilmustur.

Facebook, Instagram ve WhatsApp'in sahibi Meta, cocuk gtvenligi politikalari
nedeniyle uzun suredir siyasilerin ve kamuoyunun yodun baskisi altinda
bulunmaktadir.??

29 https://www.bbc.com/news/articles/c3dpmlvx1k2o
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AZERBAYCAN, TETRA MODERNIZASYONU iLE KRIiTiK ILETISIMI
GUCLENDIRIYOR

Azerbaycan Cumhuriyeti Ozel iletisim ve Bilgi Giivenligi Devlet Servisi (SCISSS),
Azerbaycan’in kamu guvenligi kurumlari ve devlet kurumlarinin ihtiyaclarina
gore uyarlanmis, gvenli ve gelismis TETRA telsiz iletisim sisteminin kapsamli
bir modernizasyonunu gerceklestirmek icin Motorola Solutions’i secmistir.

Motorola Solutions'in DIMETRA Connect Grlnu, kullanicilar radyo kapsama
alanlarinin disina ciktiklarinda TETRA o©zelliklerini genis bant Uzerinden
sorunsuz bir sekilde genisletmek icin radyo agina entegre edilecektir. MXP660
coklu tastyicr tasinabilir radyolar, devlet kurumlarinin genisletilmis kapsama
alanindan ve guvenilir baglantidan yararlanmasini saglamak icin entegre
aglarda kullanilacaktir. Ayrica Motorola Solutions, DIMETRA TETRA sisteminde
birden fazla veri merkezinde cografi yedeklilik uygulayarak, elektrik kesintileri,
dogal afetler veya diger beklenmedik olaylar sirasinda sistemin dayanikliigini
artirmak ve operasyonel surekliligi saglamak icin calisacaktir. Motorola
Solutions, donanim ve yazilim guncellemeleri, antiviris korumasi ve onleyici
sistem bakimi dahil olmak Gzere Uc yil boyunca kapsamli destek hizmetleri
sunarak Azerbaycan telsiz iletisim aginin en yiksek TETRA standartlarinda
calismasini destekleyecektir. Telsiz iletisim adinin modernizasyon projesinin,
telsiz iletisim aginin operasyonlarini uluslararasi standartlarla uyumlu hale
getirmek ve ishirligini gelistirmek acisindan hayati bir rol oynayacad
belirtilmektedir.®

30 https://www.thefastmode.com/technology-solutions/44665-azerbaijan-enhances-critical-communicati-
ons-with-motorola-solutions-tetra-modernization
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5G VE OTESI

BREZILYA’DA 5G INTERNET PROJESI

Brezilya hikUmeti, Ulkenin uzak ve kirsal kesimlerindeki devlet okullarinda

internet baglantisini iyilestirmek amaciyla 5G sabit kablosuz erisim (FWA)
teknolojisini test etmeye baslamistir. iletisim Bakanligi, bu teknolojinin fiber
optik aglara benzer baglanti hizlari ve guvenilirlik sunabilecegini ve kablo
veya uydu baglantisinin zor veya maliyetli oldugu yerlerde etkili bir ¢6zim
olabilecegini bildirmistir. Pilot uygulama, Rio Grande do Norte'nin kirsal
kesimindeki U¢ okulda bes hafta boyunca gerceklestirilmistir. Okullar, en yakin
iletim kulesine 1,6 ila 4,7 kilometre uzakliktadir. Bu mesafeler 5G sinyal gucU
acisindan zorluklar olusturmaktadir. Bu sebeple bu noktalara, istikrarli bir
baglanti saglamak icin okullara harici ekipmanlar kurulmustur.
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lletisim Bakani, yaptigi aciklamada sunlari sdylemistir: “Baglantili Okullar
programi araciligiyla 138.000 temel egitim okulunu birbirine baglamayi
hedefliyoruz. Bu pilot calismanin sonuclari, 56 FWA'nin fiber ve uydu
baglantilarina hizli ve surdirdlebilir bir tamamlayici olabilecedini gosteriyor.
Kamu politikasi uygulamamizi hizlandiriyor ve tlkede dijital katiim firsatlarini
genisletiyor.”. Yetkililer, 5G FWA'nin, geleneksel fiber altyapi kurulumunun pratik
olmadigi bolgelerdeki okullar birbirine baglamada kilit bir rol oynayabilecegini
disunmektedir. Hukimet, fiber, uydu ve simdi de 5G FWA teknolojilerini
birlestirerek, tlke genelindeki okullarda dijital dislanmayla muicadele etmeyi
ve tim ogrencilere kaliteli egitim hakki sunmayi amaglamaktadir.”'

31 https://tvbrics.com/en/news/5g-internet-project-brings-high-speed-connection-to-rural-scho-
ols-in-brazil/


https://tvbrics.com/en/news/5g-internet-project-brings-high-speed-connection-to-rural-schools-in-brazil/
https://tvbrics.com/en/news/5g-internet-project-brings-high-speed-connection-to-rural-schools-in-brazil/

BILGI VE ILETISIM TEKNOLOJILERINDE GELISMELER, | 82

YENILIKLER VE ORNEK CALISMALAR

NOKIA VE DEUTSCHE BAHN’DAN DUNYANIN iLK 5G DEMIRYOLU

Nokia ve Deutsche Bahn (DB), Gelecegin Demiryolu Mobil Haberlesme

Sistemi (FRMCS) gereksinimlerini karsilayan, otomatik ve dayanikli demiryolu
operasyonlarini destekleyen 5G SA cekirdekli ilk ticari 5G demiryolu sistemini
kurmustur. Bu uygulama, eski Kuiresel Mobil Haberlesme Sistemi
Demiryolundan (GSM-R) uzaklasmayi, daha akilli istasyonlar, altyapi ve
guvenlik agisindan kritik uygulamalar saglamak icin kendi kendini onarma,
yuk devretme, gercek zamanli izleme ve dustk gecikme suresi ozelliklerini
ekleyerek onemli bir gecisi temsil etmektedir. Ayrica s6z konusu kurulum,
Deutsche Bahn'in demiryolu test hattinda 1900 MHz (n101) bandinda calisan
dinyanin ilk ticari 5G radyo agi olma 6zelligi de tasimaktadir.

Nokia adina konusan Avrupa Baskani Rolf Werner, n101 bandinda 5G
dagitiminin, FRMCS hazirligi icin bir donim noktasi oldugu, otonom tren
operasyonlarini, akilli altyapi ve istasyonlart ile gelismis hizmet guvenilirligini
mumkdn kildigini vurgulamistir. Werner, “Bu, otonom tren operasyonlari,
akilli bakim, akilli altyapi ve istasyonlar da dahil olmak tzere DB icin énemli
avantajlarin kilidini acacak bir donim noktasidir. Bu lansmanin, éntimuzdeki
yillarda dunya capindaki demiryolu aglarinda FRMCS yukseltmeleri icin onemli
bir 6l¢lt olacagina inaniyoruz." demistir.%

32 https://www.rcrwireless.com/20250915/5g/nokia-deutsche-bahn-5g
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NOKiIA’DAN 5G/6G ICIN AKILLI FABRIKA

Nokia, Yapay Zeka Cadi icin 5G ve 6G radyo aglari kurmak tzere Finlandiya'nin
Oulu kentinde yeni bir arastirma ve Uretim kampusu agmistir. Kampusun
55.000 metrekarelik bir alanayayilmasi ve 3.000 personele is imkani saglamasi
beklenmektedir. Yeni kampus, 5G ve 6G RAN Urlnlerinin arastirma ve
gelistirme (Ar-Ge), tasarim ve Uretimi ile test ve dogrulamasini kapsamaktadir.
Oncelikli odak noktasi radyo patentleri ve standardizasyonunun yani sira cip
Ustl sistemler (SoC'ler) ile diger donanim ve yaziim bilesenleri olacaktir.
Tesisin bir parcasi olan Oulu Fabrikasi ise, sirketin hem sivil hem de savunma
uygulamalari icin radyo ve ana bant trtnlerini Uretecektir. Nokia ayrica tesisin
cevre dostu kimligini de tanitmistir. Tesiste yenilenebilir enerji kullanilmaktadir.
Aciklamada, “Tesis binyesindeki enerji istasyonu, danyanin en biytk CO, bazli
bolgesel isitma ve sogutma tesislerinden biridir.” denilmistir.

Insaati 2022'nin ikinci yarisinda baslayan tesisin acilis torenine Finlandiya
Cumhurbaskani Alexander Stubb, Finlandiya hikimetinden vyetkililer ile
musteriler ve is ortaklari da katilmistir. Stubb, "Bu yatirim harika bir haber. Ag§
altyapisinin cok onemli oldugunu da vurguluyor; 5G veya 6G UGzerinde calisirken,
yapay zekada, robotizasyonda veya nesnelerin internetinde yaptigimiz her
seyin sinir agini olusturuyorsunuz.” demistir.

Nokia'nin Baskani ve CEQ'su Justin Hotard ise, “Oulu'daki ekiplerimiz, en
gelismis radyo aglarimizi gelistirerek 5G ve 6G'nin gelecegini sekillendiriyor.
Oulu, Nokia'nin Ar-Ge ve akilli Gretimini; Universiteler, start-up’lar ve NATO'nun
DIANA test merkezi de dahil olmak Uzere bir is ortagi ekosistemiyle entegre
eden benzersiz bir ekosisteme sahip. Oulu, inovasyon kualtirimuzi temsil
ediyor ve yeni kampuUs, yapay zeka sUper dongusuni guclendirmek icin
gerekli olan baglantiyi ilerletmek igin olmazsa olmaz olacak.” agiklamasinda
bulunmustur.®

33 https://www.rcrwireless.com/20250808/internet-of-things/nokia-factory-europe-5g-6g-ai
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KUVEYT'TE 5G ADVANCED DAGITIMINDA ONEMLi ADIM

Kuveyt'in dijital donisimuniu hizlandirmak icin atilan tarihi adim olan 5G

Advanced teknolojisinin Ulkede baslatilmasi, hiz, baglanti ve akilli altyapi
acisindan yeni bir olcit olusturmustur. Telekom ve dijital altyapi ¢ozimleri
alaninda 6nde gelen bir saglayici ve lletisim Bakanlg'nin (MOC) resmi
yUklenicisi olan Knetco, Huawei'nin 5G Advanced dagitiminin ana uygulayicisi
olarak atanmustir. Bu is birligi, Kuveyt'in tamamen baglantili ve akilli bir toplum
olma yolculugunda onemli bir donim noktasidir. 5G Advanced teknolojisi,
mevcut 5G aglarindan on kat daha fazla hiz, ultra distk gecikme suresi ve
benzeri gortlmemis baglanti kapasitesi sunmaktadir. Bu yetenekler; akilli
sehirler, otonom sistemler, yapay zeka destekli endustriler ve hem kamu hem
ozel sektorde gelismis dijital hizmetler icin yeni nesil uygulamalari mimkdn
kilacaktir. Yogun bir takvime gore calisan Knetco, hizli bir sekilde harekete

gecerek en iyi teknik yetenekleri saglamistir.

Knetc Ceo’'su Khaled Samy Hall, yaptigi aciklamada “5G Advanced'in gelisi,
Kuveyt'in iletisim kurma, calisma ve yenilik yapma bicimini dontstirecektir.
Huawei ile ortakligimiz, bu ileri teknolojinin hikiimet hizmetlerinden bireysel
tUketicilere kadar her sektore kalici faydalar saglamasini garanti edecektir.”
demistir. Ana uygulama ortagi olarak Knetco, altyapi hazirligindan sorunsuz
entegrasyona kadar tim dagitim surecini yonetmis ve 5G Advanced
yeteneklerinin Ulke capinda benimsenmesini saglamistir. Kritik telekom
projeleri gerceklestirmede otuz yili askin deneyime sahip olan Knetco,
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performans, guvenilirlik ve guvenlik acisindan en ylksek kiresel standartlari
srdtUrmeye kararli olmaya devam etmektedir.

Huawei Kuveyt Satin Alma Direktort Jayson Fu ise, “Bu tarihi 5G Advanced
dagitimi icin ortak secerken ilk tercihimiz Knetco olmustur. Knetco, Kuveyt
telekom sektorindeki gucli deneyimi ve bilgisiyle projeyi desteklemistir.
Zorlu bir takvime ragmen ekip etkili bir sekilde koordinasyon saglamis,
yaratici davranmis ve dagitimi gereksinimler ve standartlara uygun sekilde
tamamlamistir.” demistir. Baglantiyi glglendirmenin otesinde 5G Advanced,
drone sistemleri, gelismis guvenlik operasyonlari, Li-Fi iletisimi ve akill
mobilite ¢ozumleri gibi yeni teknolojilerde inovasyonu hizlandiracaktir.
Boylece daha baglantili ve surdurdlebilir bir Kuveyt icin temel olusturacak ve
gelecekteki 6G ylkseltmelerinin yolunu acacaktir.®

34 https://techafricanews.com/2025/09/09/knetco-and-huawei-drive-landmark-5g-advanced-deploy-
ment-in-kuwait/
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OTONOM ARAGLAR

160 KM/S HIZA ULASABILEN ELEKTRIKLI SCOOTER

ingiliz scooter girisimi Bo, amiral gemisi
scooter'nin  sasisini  kullanarak yuksek
performansli bir prototip gelistirmistir. Bu

ozel tasarim, iki tekerlekli elektrikli itis
sistemlerinin  potansiyelini gozler onine

sermek amaciyla olusturulmustur. Bo'nun
CEO'suve kurucu ortagi Oscar Morgan verdigi

demegte, “Herkesin heyecanlanabilecegi
bir sey yapmak istiyoruz. Ve bizim icin bu,
bu araclarin ne kadar hizli gidebilecegi
! konusunda sinirlart  zorlamak anlamina

geliyor.” demistir.

Morgan, ‘ilk hedefimiz, Guinness Dinya Rekoru moderatérlerinin
gozetiminde saatte 100 kilometrenin Uzerine cikmak. Benim kisisel hedefim
ise saatte 200 kilometreyi gecmesini gormek.” aciklamasini yaparak girisimin
bu yil bir e-scooter icin hiz rekorunu kirmayi hedefledigini soylemistir. Ayrica
Morgan, “Cok fazla insanin Turbo'yu kullanmasini beklemiyoruz. Korkutucu
ve pek guvenli degil. Ancak insanlara bu konular hakkinda disinme ve bu
araclarin neler yapabilecegini gorme firsati veriyor.” diyerek Turbo’nun
tamamen rekor kirmak icin tasarlandigini ve “supermarkete veya spor
salonuna gitmek icin tasarlanmadigini” da ifade etmistir.®

35 https://www.euronews.com/next/2025/07/18/forget-everything-you-thought-about-e-scooting-this-ra-
cing-e-scooter-can-cruise-at-160kmh
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SUUDI ARABISTAN’'DAN, OTONOM ARAGLARIN iLK OPERASYONEL
ASAMASI

was
SPFA =

| i |
i

Suudi Arabistan Ulastirma ve Lojistik Hizmetleri Bakani Saleh AL-JASSER,
Riyad'da otonom araclarin ilk operasyonel asamasini baslatmistir. Bu adim,
Krallikta akilli ve glvenli bir ulasim ekosisteminin gelisiminin 6nemli bir
parcasi olarak gorulmektedir. Girisim, Ulusal Ulastirma ve Lojistik Stratejisi
ile uyumlu ve en son yapay zeka teknolojileriyle desteklenen surdurtlebilir
mobilite cozUmlerinin benimsenmesine yonelik Suudi Vizyonu 2030'un bir
uzantisidir.

Bu proje, Icisleri Bakanligi, iletisim ve Bilgi Teknolojileri Bakanligi, Suudi Veri
ve Yapay Zeka Kurumu (SDAIA), Genel Arastirma ve Cografi Bilgi Kurumu
ve Suudi Standartlar, Metroloji ve Kalite Orgiti (SASO) dahil olmak Uzere
ulastirma ve lojistik ekosistemini ve ilgili paydaslari bir araya getiren entegre
bir ortakligin sonucudur. Ayrica teknoloji ve operasyon ortaklari Uber, WeRide
ve AiDriver tarafindan temsil edilen 6zel sektor ortaklarina da yer verilmistir.
Bu asamadaki otonom araclar, Kral Halid Uluslararasi Havalimani ve Riyad'in
ana otoyollari ve secili sehir merkezi noktalari da dahil olmak Uzere cesitli
onemli lokasyonlarini kapsayan kritik bolgelerde faaliyet gosterecektir.

Bu asama, Ulastirma Genel Mudurlugu’'ntin siki dizenleyici ve teknik gozetimi
altinda gerceklestirilecektir. Araclar, gtvenligi saglamak ve akilli sistemlerin
gercek calisma kosullarindaki performansini izlemek icin her aracta bir
guvenlik gorevlisi ile yolcu taslyacaktir.
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Al-Jasser, ilk operasyonel asamanin baslatilmasinin, Kralligin ekonomik
blyUmeyi destekleyen ve yasam kalitesini artiran akilli ve entegre bir ulasim
sistemi kurma yonundeki vizyonunu yansittigini vurgulamistir. Girisimin,
Kralligin surdarulebilirligi tesvik etme, mobilite verimliligini artirma ve
inovasyonu yerellestirme c¢abalarinin bir uzantisi oldugunu belirten yetkili, bu
projenin, daha guvenli ve akilli bir mobilite gelecegdinin éndnd acan onct bir
kamu-ozel sektor ortakligi modelini temsil ettigini de belirtmistir.®

36 https://english.aawsat.com/technology/5167655-saudi-transport-minister-lauches-initial-operatio-
nal-phase-autonomous-vehicles%C2%A0
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https://english.aawsat.com/technology/5167655-saudi-transport-minister-lauches-initial-operational-phase-autonomous-vehicles 
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LITVANYA’DA DRONE URETME UZERINE EGITIM

——

Litvanya Savunma Bakanlig, 3. siniftan 12. sinifa kadar olan 6grenciler ile halka

yonelik olarak drone yapimi ve kullanimi becerilerini kazandirmayr amaclayan
bir proje baslatmaktadir. Bu kapsamda, 7.000'i cocuk olmak tzere toplamda
22.000'den fazla Litvanyaliya drone yapimi ve kullaniminin 6gretilebilmesi igin
uc egitim merkezinin acilmasi planlanmaktadir.

Bakanliktan yapilan agiklamada, 2028 yilina kadar dokuz egitim merkezinin
faaliyete gececedi belirtilmistir. Litvanya Yaygin Egitim Ajansi (LINESA)
miduird Valdas Jankauskas, yaptigi aciklamada, “Drone’larin artik sadece
bilim ve endustrinin degil, ayni zamanda gunlik yasamin da ayrilmaz bir
parcasi oldugunu” soylemistir. Proje ile genc nesillere bu alani erken yaslarda
tanima firsati sunularak hem gelecegin mihendisleri hem de sivil toplumda
aktif bireyler icin degerli bir katki saglanmasi beklenmektedir.”

37 https://www.euronews.com/next/2025/08/14/lithuania-joins-baltic-neighbours-in-teaching-child-
ren-to-build-and-fly-drones
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DANIMARKA’DAN UGCABILEN VE YUZEBILEN DRONE

Danimarka Esbjerg'deki bir laboratuvarda, dort muhendislik 6grencisi hem
hava hem de su altinda calisabilen bir robot prototipi gelistirmistir. Aalborg
Universitesi AAU Enerji boliminde tasarlanip Uretilen deneysel drone, havada
u¢maktan su altinda calismaya sorunsuz bir sekilde gegis yapabilmektedir.
Cihaz, dort lisans 6grencisinin tez projesi olarak ortaya cikmistir. Ekip, iki
donem boyunca tamamen islevsel, su gecirmez bir prototip gelistirmistir.
Bu prototipin en belirgin yeniligi, degisken egimli pervane sistemidir. Rotor
kanatlarinin agisini gercek zamanli olarak uzaktan ayarlayarak drone, disuk
yogunluklu havada ugcmak ve cok daha yodun bir ortam olan su icinde
ilerlemek icin gereken itisi Uretebilmektedir.

Bu cift ortamli mihendislik, 6nemli tasarim zorluklari ortaya cikarmaktadir.
Buna gore, sualti itis glct cok daha blylk surtinme kuvvetleriyle karsi
karslya kalirken, denge dinamikleri hava ve su alti arasinda énemli 6lclde
degismektedir. Ogrenciler, bu sorunlari mekanik ve yazilim ¢éziimlerinin bir
kombinasyonuyla ele almis, pervane sistemlerini ince ayarlayarak ve her
iki ortamda da kontroli saglamak icin dengeleme algoritmalarini entegre
etmislerdir. Ayrica, su gecirmez govde de, degisen basinclar altinda su girisini
onlemek icin sizdirmazlik sistemleri ve korozyona dayanikli malzemeler
iceren titiz bir tasarim gerektirmektedir.*®

38 https://www.techspot.com/news/109065-danish-students-built-drone-can-fly-swim.html
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NESNELERIN INTERNETI (10T)

TURKIYE VE AZERBAYCAN ARASINDA UYDU TABANLI
IOT AG ENTEGRASYONU

Tarkiye'nin uydu teknolojisi sirketi Plan-S, Azerbaycan ile dijital isbirliginin yeni
bir asamasini baslatmis ve Connecta loT Agini, Plan-S'nin uydu takim yildizi
Uzerinden aktarilan verileri kullanarak Azerbaycanli teknoloji firmasi Elsmart
tarafindan gelistirilen sistemlerle basariyla entegre etmistir. Azerbaycan'in
ulusal uzay ajansi ve uydu operatort Azercosmos ile isbirligi icinde yirUtilen
bu girisim, ozellikle sinirli karasal altyapiya sahip kirsal alanlarda guvenilir,
dusuk enerjili ve uygun maliyetli loT baglantisi saglamada énemli bir donim
noktasidr.

Entegrasyonun bir parcasi olarak, Elsmart tarafindan toplanan sensor verileri
Connecta loT Network uydu altyapisi Uzerinden iletilmistir. Saha testleri,
sistemin operasyonel guvenilirligini dogrulamistir. Yerel olarak gelistirilen
akilli ev ve otomasyon teknolojileriyle taninan Elsmart, akilli sehirler, enerji
izleme ve bina glvenligi gibi alanlarda Azerbaycan'in dijitallesme ¢abalarina
katkida bulunmaktadir. Bu entegrasyon, uydu destekli loT sistemlerinin,
ulasilmasi zor bolgelerde bile tarim, eneriji ve cevre izleme gibi kritik sektorleri
nasil destekleyebilecegini gostermektedir.

Yeninesil uydu ve uzay teknolojileri gelistiren Plan-S, 5 Temmmuz 2025 tarihinde
bir uydu ekibiyle Azerbaycan'da hizmet vermeye baslamistir. Plan-S, kisa sire
once dort adet Connecta loT Network uydusu daha firlatarak toplam uydu
sayisini 12'ye cikarmistir. Sirket, veri gecikmesini azaltmayi, kapsama alanini
genisletmeyi ve kiresel loT kapasitesini olceklendirmeyi hedeflemektedir.
Yeni uydular, Turkiye'nin ulusal teknoloji ve surdurdlebilirlik hedefleriyle
uyumlu olarak, yerli Uretim bilesenlerin oranini artirmaktadir. Azerbaycan
entegrasyonu, genisleyen agin ilk uluslararasi saha uygulamalari arasinda yer
almaktadir.*

39 https://www.turkiyetoday.com/business/turkiye-and-azerbaijan-launch-satellite-based-iot-network-in-
tegration-3203901
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CiN’DEN KURESEL KAPSAMA iCiN IOT UYDU TAKIMYILDIZI

Nesnelerin Interneti (loT) operasyonlari icin bir Cin uydu takimyildizi, 64

uydudan olusan ilk asama agdini devreye sokmus ve kutup bolgeleri haric
gercek zamanli, kdresel yizey iletisimini mimkin kilmistir. Bu, 24 Eylil
gunt Dogu Cin'in Shandong Eyaleti'ndeki denizden bir roketin firlatilmasi ve
11 Geely-06 uydusunun onceden belirlenmis bir yoringeye gonderilmesinin
ardindan gerceklesmistir.

Otomobil Ureticisi Geely Holding Group'un 6zel uydu kolu olan Geespace,
2022'den 2025'e kadar alti firlatma ile takimyildizini kurarak tam uydu
guvenilirligi ve ag kullanilabilirligi saglamistir. Uydu agi, dinya capinda 20
milyon kullaniclya hizmet vermek Uzere tasarlanmis olup, giinde 340 milyon
mesaja kadar isleyebilmektedir. 5 milyon ylksek frekansli kullaniciya ve 15
milyon orta ve dusuk frekansli kullaniclya hizmet veren ag, metin, ses ve
gorintiler icin 1.900 baytlik paketler iletmektedir. ilk asamadaki ag, 72 uyduya
genisletilerek kapasite artirilacak ve hizmet guvenilirligi yukseltilecektir.
Geespace, ikinci asamada akilli telefonlara dogrudan baglanti icin 264 uyduyu
yorlngeye yerlestirmeyi ve Uglncli asamada kuresel genisbant icin 5.676
uyduyu yoriingeye yerlestirmeyi planlamaktadir. itk asamasi tamamlanan
Geespace, ticari uydu-loT baglantisini dinya capinda yayginlastirmayi
planlamaktadir.

Uzay tabanli baglantili arac aglari icin tasarlanan bu uydu grubu, gercek
zamanli konum belirleme ve mesajlasma imkani sunarak araclarin surekli
baglantida kalmasini saglamaktadir.

Geespace, China Unicom, Geely Auto ve insaat makineleri devi Zoomlion
ile is birligi yaparak akilli araglar, deniz balik¢iligi, agir makineler ve lojistik
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alanlarinda uydu-loT entegrasyonunu deneme asamasina tasimistir. Baz
Geely Zeekr ve Galaxy elektrikli araclar, artik uzay iletisimi 6zelligine sahiptir.
Kullanicilar, yer aglari kesintiye ugradiginda uydu araciigiyla mesaj gonderip
alabilecektir.

Cin, akillr baglantili arag teknolojilerinin gelistirilmesinde hizla ilerlemektedir.
Bu onemli platform, otomotiv teknolojisini yapay zeka, bilgi ve iletisim, bulut
bilisim ve buyUk verilerle entegre ederek, kiresel otomotiv endustrisinin
dontsumune rehberlik eden stratejik bir pusula gorevi gormektedir. Eylul
ayl basinda ulkenin dogrudan telefona uydu lisansini alan China Unicom,
Subat ayinda Geely uydularini kullanarak bir saha denemesi gerceklestirmis
ve iki yonlu “arag-uydu-platform” baglantilar kurmustur. Bu, bagli araclar ve
acil durum iletisimleri igin alcak yorunge uydularinin degerini kanitlamistir.
Agir sanayi gibi sektorler igin, ag dusuk frekansli, ultra distk gi¢ modunda
calisabilmekte, bu da maliyetleri distrmekte ve uydu destekli cihazlarin pil
omrunU uzatmaktadir. Acil durumlarda, aninda yanit icin oncelikli kanallara
gecebilmektedir.

Kiresel olarak, uzay sirketi 20'den fazla ulkedeki telekominikasyon
sirketleriyle anlasmalar imzalamistir. Geespace'e gore, Haziran 2024'te Geely
takimyildizi Umman'da ilk yurtdisi ticari denemesini gerceklestirmistir. Uzay
araclarini seri Uretmek icin Geespace, Cin'in dogusundaki Taizhou sehrinde
akilli bir uydu Gigafabrika kurmus ve boylece Uretim slresini 28 giine indirmis,
uretimi on kat artirmis ve maliyetleri dustrmustiur. Geespace ayrica, yeninesil
iletisim ve akilli bilgi islem teknolojilerini gelistirmek icin Pekin Universitesi ile
ortak bir laboratuvar kurmustur. Laboratuvardan bir deneysel uydu 24 Eylul
gunu firlatilmistir.®

40 https://www.technologynewschina.com/2025/09/chinese-space-firm-deploys-iot.html


https://www.technologynewschina.com/2025/09/chinese-space-firm-deploys-iot.html

BILGI VE ILETISIM TEKNOLOJILERINDE GELISMELER, | 94

YENILIKLER VE ORNEK CALISMALAR

UYDU SISTEMLERI

SANGAY SPACESAILDEN, KAZAKISTAN’DA LEO UYDU AGINA TEST

Cinli LEO uydu operatori Sangay SpaceSail Technologies'in, Kazakistan'in
Almatibolgesinde uydu genisbant aginitest ettigibildirilmistir. Kazakistan Dijital
Kalkinma, inovasyon ve Havacilik Endustrisi Bakanligr'ndan (MDAI) yapilan
aciklamaya gore, test, teknolojiyi tanitmak icin Almati'ya giden Shanghai
SpaceSail uzmanlari tarafindan gerceklestirilmistir. Rapora gore, test sirasinda
SpaceSail, 200 Mbps'ye varan indirme baglanti hizlarn sergilemistir. Test,
Kazakistan heyetinin “teknolojik ¢ozimleri ve Uretim sureglerini kesfetmek”
icin SpaceSail'in genel merkezini ziyaretinin ardindan gergeklestirilmistir.

Kazakistan, uzak ve ulasilmasi zor bolgelerde istikrarli, yiksek hizli internet
hizmetleri sunmanin bir yolu olarak LEO uydu hizmetlerinde blytk umutlar
gormektedir. SpaceX'in Starlink'i, 2023 sonlarindan bu yana pilot deneme
programi kapsaminda Kazakistan'da yalnizca kirsal bolgelerdeki okullara
sinirli hizmetler sunmaktadir. Bu yilin baslarinda Starlink, MDAI'den bu yilin
sonlarinda Ulkede tam ticari hizmetleri baslatmak icin dizenleyici onayi
almistir.

Shanghai SpaceSail, 2030 yilina kadar 15.000'den fazla uydudan olusan bir
takimyildiziplanlamaktadirve suandayoringede 72 LEO uydusu bulunmaktadir.
Son dokuz ayda, Brezilya'nin devlet isletmecisi Telebras ve Malezya uydu
isletmecisi MEASAT ile bu Ulkelerde LEO uydu genisbant hizmetleri sunmak
Uzere mutabakat zapti imzalamistir. Aciklamada, SpaceSail'in gelecek vyil
Kazakistan'da faaliyete gecmeyi planladidi belirtilmistir.!

4] https://developingtelecoms.com/telecom-technology/satellite-communications-networks/18884-shang-
hai-spacesail-tests-leo-satellite-network-in-kazakhstan.html
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YAZILIM

HATAYA DAYANIKLI KUANTUM KODU SONUNDA KIRILDI

Kuantum bilgisayarlar, ginimuzde hicbir stper bilgisayarin Ustesinden

gelemeyecedi karmasik sorunlari cozme potansiyeline sahiptir. Ongérulebilir
gelecekte, kuantum teknolojisinin hesaplama gucinun tip, enerji, sifreleme,
yapay zeka ve lojistik alanlarindaki sorunlarin ¢c6zimuUnde temel bir devrim
yaratmasi beklenmektedir. Bu vaatlere ragmen, teknoloji buytk bir zorlukla
karsi karsilyadir: kuantum hesaplamasinda ortaya cikan hatalari dizeltme
ihtiyacl. Geleneksel bilgisayarlarda da hatalar olsa da, bunlar sorun
yaratmadan once koklu teknikler kullanilarak hizli ve guvenilir bir sekilde
diuzeltilebilmektedir. Buna karsilik kuantum bilgisayarlar ¢ok daha fazla
hataya maruz kalmaktadir ve bunlarin tespit edilip dizeltilmesi daha da
zordur. Kuantum sistemleri hala hata toleransli degildir ve bu nedenle hentiz
tam olarak glvenilir degildir. Bir kuantum hesaplamasinin dogrulugunu teyit
etmek icin arastirmacilar geleneksel bilgisayarlari kullanarak hesaplamalari
simule ya da taklit etmektedirler. Bu nedenle arastirmacilarin simule etmekle
ilgilendikleri ozellikle onemli bir kuantum hesaplama turl, bozulmalara
dayanabilen ve hatalari etkili bir sekilde dizeltebilen bir hesaplamadir. Ancak
kuantum hesaplamalarinin muazzam karmasiklig bu tir similasyonlari
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son derece zorlu hale getirmektedir, dyle ki bazi durumlarda dinyanin en iyi
geleneksel super bilgisayarinin bile sonucu yeniden Uretmesi evrenin yasi
kadar zaman alacaktir.

Bu calismayl vyiriten Chalmers Teknoloji Universitesi ve uluslararasi
ortaklarindan olusan arastirmacilar, hata duzeltme icin 6zellikle uygun olan,
ancak simdiye kadar simule edilmesicok zor olanbelirlibirkuantumhesaplama
trind dogru bir sekilde simule etmek icin bir yontem sunan dinyadaki ilk
arastirmacilar olmuslardir. Bu bulus, kuantum arastirmalarinda uzun suredir
devam eden bir zorlugun Ustesinden gelmektedir. Chalmers'ta Uygulamali
Kuantum Fizigi alaninda doktora yapan ve yakin zamanda Physical Review
Letters'da yayinlanan bir calismanin ilk yazari olan Cameron Calcluth “Onceki
yontemlerin etkili olmadigi belirli bir kuantum hesaplama turind simdile
etmenin bir yolunu kesfettik. Bu, artik kuantum hesaplamalarini hata toleransi
icin kullanilan bir hata dizeltme koduyla simile edebilecegimiz anlamina
geliyor ki bu da gelecekte daha iyi ve daha saglam kuantum bilgisayarlar insa
edebilmek igin cok onemli.” seklinde agiklamada bulunmustur.

Kuantum bilgisayarlarin hatalari duzeltme kabiliyetinin  sinirll  olmasi,
muazzam hesaplama glcu potansiyeline sahip olan ancak ayni zamanda son
derece hassas olan temel yapi taslarindan -kubitlerden- kaynaklanmaktadir.
Kuantum bilgisayarlarinhesaplamaguct, kuantum mekaniksel siperpozisyon
olgusuna dayanmaktadir; yani kibitler ayni anda 1 ve 0 deg@erlerinin yani sira
tUm ara durumlari herhangi bir kombinasyonda tutabilmektedir. Hesaplama
kapasitesi her bir ek kubit ile katlanarak artmaktadir, ancak bunun karsiliginda
bozulmalara karsi asiri duyarliiklart vardr.

Calcluth, “Cevreden gelen titresim, elektromanyetik radyasyon veya sicaklik
degisimi seklindeki en ufak bir guriltl, kibitlerin yanlis hesaplamasina ve
hatta kuantum durumlarini, tutarliiklarini ve dolayisiyla hesaplamaya devam
etme kapasitelerini kaybetmelerine neden olabilir” diye devam etmistir.

Bu sorunu cozmek icin, bilgiyi birden fazla alt sisteme dagitmak amaciyla hata
duzeltme kodlar kullanilmakta ve boylece hatalarin kuantum bilgisini yok
etmeden tespit edilip duzeltilmesi saglanmaktadir. Bunun bir yolu, bir kibitin
kuantum bilgisinititresen bir kuantum mekanik sisteminin coklu - muhtemelen
sonsuz - enerji seviyelerine kodlamaktir. Buna bozonik kod adi verilmektedir.
Bununla birlikte, kuantum hesaplamalarini bozonik kodlarla simule etmek,
coklu eneriji seviyeleri nedeniyle 6zellikle zordur ve arastirmacilar geleneksel
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bilgisayarlarn kullanarak bunlar simdiye kadar guvenilir bir sekilde simule
edememislerdir.

Arastirmacilar tarafindan gelistirilen yontem, Gottesman-Kitaev-Preskill (GKP)
kodu olarak bilinen bir tir bozonik kod kullanan kuantum hesaplamalarini
simile edebilen bir algoritmadan olusmakta ve bu kod, kuantum
bilgisayarlarin 6nde gelen uygulamalarinda yaygin olarak kullanilmaktadir.
Arastirmacilar yeni bir matematiksel arag yaratarak kodu algoritmalarinda
kullanmayi basarmislardir. Yeni yontem sayesinde arastirmacilar artik bir
kuantum bilgisayarinin hesaplamalarini daha guvenilir bir sekilde test edip
dogrulayabileceklerdir.

Gergekci tek boyutlu Gottesman-Kitaev-Preskill durumlarina sahip devrelerin
klasik simulasyonu baslikli makale Physical Review Letters dergisinde
yayimlanmistir.“2

42 https://www.sciencedaily.com/releases/2025/07/250702214157.htm
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SNAPCHAT,

GUVENLi BIiR SEKILDE EVE VARDIGINIZDA

ARKADASLARINIZI BiLGILENDIRECEK

&

My Location
Me Q
<7 Send My Location >
Griff can see you on their Map

@ Home Safe

Let them know when you're back home. 9

Snap Inc. tarafindan Snapchat icin Home Safe adli yeni bir givenlik 6zelligi
duyurulmustur. Ozellik, yakinlarinizin givenli bir sekilde eve ulastigini
dogrulamak icin konumunu periyodik olarak kontrol etmek (canli konumlarini
sizinle paylasmis olmalar kosuluyla) veya tam olarak nerede olduklarini
ogrenmek icin surekli olarak ping atmak yerine, bir kullanici gtvenli bir
sekilde eve ulastiginda belirli kisileri otomatik olarak bilgilendirecektir. Uyariyi
sadece canli konumunuzu paylastiginiz arkadaslarinizla paylasacak ve bir kez
goruntulendikten sonra otomatik olarak kapanacaktir.

Baslamak icin Snap Haritas’'nda Bitmoji'nize gidip Evim'e dokunmaniz
gerekmektedir. Bu konum artik siz ve canli konumunuza erisimi olan
arkadaslariniz tarafindan gorulebilir hale gelecektir. Ardindan, eve dogru yola
ciktiginizda tek yapmaniz gereken bir arkadasinizin sohbetini agmak, Harita
simgesine dokunmak ve ardindan Home Safe digmesine basmaktir. Artik eve
vardiginizda, Snapchat s6z konusu arkadasiniza otomatik olarak tek seferlik
bir uyari gonderecektir.*

43 https://www.theverge.com/news/712909/snapchat-home-safe-alert-location-feature
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PARDUS’UN YENi SURUMU OKULLARDA KULLANILMAYA BASLANDI

Milli Egitim Bakanlgi'ndan yapilan aciklamada, “Kamuda Agik Kaynak
Kodlu Yazilm Kullanimi Genelgesi'nin, Cumhurbaskani Recep Tayyip
Erdogan’in imzasiyla Resmi Gazete'de yayimlandi§i, bu kapsamda MEB
Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Midurliga ile TUBITAK arasinda milli
isletim sistemi PARDUS'un okullarda yayginlastirilmasi amaciyla sozlesme
imzalandi§i animsatilmistir. Aciklamada, PARDUS'un en genis kullanicisi ve
en buyuk paydasi olan MEB oncultgtnde Turkiye'nin dijital bagimsizlik hedefi
dogrultusunda atilan adimlarin hiz kesmeden devam ettigi, PARDUS un yeni
sUrimu ETAP 23 (Etkilesimli Tahta Projesi) isletim sisteminin Samsun'da
gerceklestirilen pilot uygulamayla Ulke genelindeki gecis ve yayginlastirma
slrecinin baslatildigi bildirilmistir. Pilot uygulama kapsaminda yapilan okul
ziyaretlerinde 6gretmenlerin dokunmatik uyumu, kullanim kolayligi, kullanici
dostu temasi, z-kitaplarla uyumu ve teknik destek gibi alanlarda olumlu geri
bildirimler verdigi belirtilen agiklamada, pilot uygulamalarin ardindan yeni nesil
PARDUS ETAP 23 isletim sisteminin kademeli olarak 81 ildeki tim etkilesimli
tahtalarda kullanilacagi kaydedilmistir.

Aciklamada, uygulamaya konulan yeni nesil PARDUS ETAP 23 isletim
sisteminin mobil erisim kolayligl, gelismis sanal klavye, ETA kalem, ETA yardim
uygulamasi, kapsamli teneffiis modu, merkezi yonetim ve izleme, kullanic
sagligi odakli tasarim, sayag, ekran karartma gibi ozelliklerinin yani sira
PARDUS Yazilim Merkezi araciligiyla erisilebilen binlerce egitsel uygulamayi
icerdigi ifade edilmistir. Bilisim siniflar icin egitsel masaustu surimd olan
PARDUS EDU da ogretmenlerden gelen geri bildirimler dogrultusunda
gelistirilmeye ve kullanilmaya devam edilmektedir. Varsayilan olarak yuklu
gelen 50'den fazla egitsel uygulama ile zenginlestirilen bu sirim, bilisim
siniflarinda etkili ve verimli bir 6grenme ortami olusturmayi hedeflemektedir.

Ote yandan, PARDUS ekosisteminin onemli bir parcasi olan PARDUS Gonuillt
Platformu, sistem ile ilgili bilgi, makale ve topluluk etkilesimleri icin merkezi
kaynak gorevi gormektedir. Blog, gelistirici, genel, haberler, komut satiri,
nasil yapilir ve uygulama tanitimi gibi zengin icerik bolimleriyle kullanicilarin
bilgiye kolayca ulasmasini ve toplulukla etkilesim kurmasini saglamaktadir.
Platform, ‘gonullu.pardus.org.tr’ adresinden ziyaret edilebilmektedir."

44 https://www.trthaber.com/haber/bilim-teknoloji/pardusun-yeni-surumu-okullarda-kullanilmaya-baslan-
di-915031.html
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GOOGLE CHROME IiLE GEMINIi ENTEGRASYONU: YENIi NESIL
TARAYICI DENEYIiMI
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ABD merkezli teknoloji sirketi Google, dinyanin en cok kullanilan internet
tarayicisi Chrome icin yeni bir donemi baslatan bir entegrasyon duyurmustur.
Sirketin yayimladigi blog gonderisine gore, Chrome ile yapay zeka platformu
Gemini arasinda kapsamli bir entegrasyon gerceklestirilmis olup, s6z konusu
ozellikler simdilik ABD'de kullanima sunulmustur. Bu yenilikler, Chrome
kullanici deneyimini énemli 6lguide gelistirmeyi hedeflemektedir.

Yeni entegrasyon kapsaminda Windows ve Mac surimlerine eklenen Gemini
butonu, kullanicilaringezindikleriinternetsitelerihakkindahizlive ayrintilibilgiye
ulasmasini saglayacaktrr. ilk etapta yalnizca ingilizce olarak kullanilabilen bu
ozellik, Chrome'u yapay zeka destekli bir asistan haline getirmektedir. Yakin
donemde hayata gecirilecek bir baska ozellik ise Chrome’'a Gemini tabanli bir
yapay zeka ajani kazandiracaktir. Bu ajan, kullanicilarin randevu olusturma
gibi basit islemlerini otomatiklestirerek, zamandan ve emekten tasarruf
sa@layacaktir. Gemini entegrasyonu ayrica, coklu sekmelerde es zamanli
calisabilme ozelligiyle de one ¢ikmaktadir. Kullanicilar, 6rnegin bir tatil plani
yaparken actiklari tim sekmeler icin Gemini Uzerinden bilgi alabilecek ve
planlama sureclerini kolaylastirabilecektir.

Chrome'un bu yeni yapay zeka destekli 6zellikleri, gecmise dontk arama
sureclerini de hizlandiracaktir. Kullanicilar, gecmiste ziyaret ettikleri bir
internet sitesini yalnizca bilgi vererek Gemini araciligiyla bulabilecek, uzun
URL listelerinde arama yapma zorunlulugu ortadan kalkacaktr.
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Hizmetler arasi baglantilarin glclendirilmesi sayesinde kullanicilar, herhangi
bir sekme Uzerinden Google Takvim'de etkinlik olusturabilecek, Google
Haritalar icin konum kaydi yapabilecek ve YouTube entegrasyonu ile videolarin
icerigini 0zetleyerek tek tikla ilgili ana bolimlere ulasabilecektir.

Bununla birlikte, sifre yonetimi de Gemini destegiyle daha guvenli ve pratik
bir hale gelecektir. Uyumlu internet sitelerinde kullanicilar, sifrelerini tek
tikla degistirebilecek ve bu islemi yapay zeka ajaninin yardimiyla kolayca
gerceklestirebilecektir.

Google'in Chrome-Gemini entegrasyonu, tarayici deneyimini yapay zeka ile
birlestirerek kullanicilara daha hizli, gtvenli ve akilli bir internet deneyimi
sunmayl amagclamaktadir.®

45 https://www.wired.com/story/google-gemini-ai-chrome-browser/
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WINDOWS 10 GENISLETILMiS GUVENLIK GUNCELLESTIRMELERI
AVRUPA’DA UCRETSIZ SUNULACAK

Avrupa Birligi tarafindan alinan karar dogrultusunda Microsoft'un, Windows 10

isletim sistemi icin “Extended Security Updates (ESU)" programini Avrupa‘da
Ucretsiz sunmasi zorunlu hale getirilmistir. Boylece kullanicilarin, herhangi
bir yedekleme kosulu olmadan guvenlik gincellemelerine erisebilmesi
saglanmistir. Microsoft tarafindan Windows 10'un resmi deste@inin 14
Ekim 2025'te sona ereceg@ini duyurmus, bu kapsamda sistem guvenliginin
korunabilmesi amaciyla ESU programini gelistirilmistir. Baslangicta soz
konusu programa erisim icin Windows Backup o6zelliginin etkinlestirilmesi
zorunlu tutulmus, ancak bu sartin OneDrive depolama sinirlarini zorlayabilecedi
ve gelir modeline hizmet edebilecegdi gerekgesiyle elestirildigi belirtilmistir.

Euroconsumers adli tketici haklar grubunun girisimleri sonucunda, Avrupa
Ekonomik Alani (EEA) icerisinde bulunan kullanicilarin yedekleme zorunlulugu
olmaksizin ESU'ya erisebilmesi kabul edilmistir. Ancak s6z konusu degisikligin
yalnizca bireysel tuketiciler icin gecerli oldugu, isletmelerin ise Uc yila kadar
ek guncellemeleri Ucretli olarak temin edebilecegi aciklanmistir. Ayrica,
Ucretsiz ESU imkaninin yalnizca Avrupa icin gecerli oldugu, diger bolgelerde
kullanicilarin halen yedekleme sarti veya 6deme yukumlaluguyle karsi karsiya
bulundugu vurgulanmistir.“

46 https://www.theverge.com/news/785544/microsoft-windows-10-extended-security-updates-free-euro-
pe-changes
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AKILLI CIHAZLAR

DEUTSCHE TELEKOM’DAN, YAPAY ZEKALI MOBIL TELEFON

Alman telekomunikasyon sirketi Deutsche Telekom yaptigi aciklamada, yapay

zekayi nispeten dusuk bir fiyata daha yaygin olarak erisilebilir hale getirmeyi
amaclayan yapay zeka destekli bir akilli telefon ve tableti piyasaya surdigunu
belirtmistir. S6z konusu cihazlar, Almanya, Avusturya, Hirvatistan, Cekya,
Yunanistan, Macaristan, Karadag, Kuzey Makedonya, Polonya ve Slovakya'da
piyasaya surllmustur. Buna gore cihazlar, Perplexity Assistant sayesinde
kullanicilarin e-posta yazmaktan takvim etkinlikleri ayarlamaya, seyahat
planlamaya, yemek tarifi bulmaya, metinleri cevirmeye ve genel sorulari
yanitlamaya kadar cesitli giinluk gorevleri gerceklestirmesini saglamakta ve
Picsart araciligiyla sunulan yapay zeka kamera araclarini icermektedir.

Deutsche Telekom Avrupa Yénetim Kurulu Uyesi Dominique Leroy konuya
iliskin olarak, “Yapay zeka destekli telefonu Avrupa genelindeki insanlara
ulastirlyoruz. Gunluk gorevleri hallediyor ve guvenilir bilgileri hizla buluyor.”
demistir. Ayrica, Almanya'da satin alma fiyatina 18 aylik Perplexity Pro
aboneliginin ve Uc aylik Picsart Pro lisansinin dahil oldugu ve Perplexity
asistaninin cihazlarda kalici olarak kullanilabilecegi belirtilmistir.*”

47 https://www.rcrwireless.com/20250814/5g/deutsche-telekom-ai-2
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SOSYAL AGLAR

REDDIT’DEN, KULLANICILARIN YASLARINI DOGRULAMA OZELLIGi

r

Reddit, Birlesik Krallik'taki 18 yas alti kullanicilarin belirli iceriklere erisimini
engellemek amaciyla yeni bir yas dogrulama o6zelligini kullanima sunmustur.
Sosyal medya platformu, yetiskinlere yonelik icerik gosteren sitelerin guglu
yas kontrol teknikleri uygulamasini gerektiren Birlesik Krallk Cevrimigi
Guvenlik Yasasi kapsamindaki yeni kurallara uymak icin bu onlemleri almistir.
Cevrimici topluluklari ve tartismalariyla bilinen Reddit, hedef kitlesinin kim
oldugunu bilmek istemedigini, ancak "Cocuk mu yoksa yetiskin mi oldugunuzu
dogrulayabilmemiz  glvenlik cabalarimiz  acisindan  faydali olacak.”
aciklamasinda bulunmustur. Birlesik Krallik dizenleyici kurulusu Ofcom ise
diger sirketlerin de benzer adimlar atmasini, aksi takdirde yaptirimlarla

karsilasacaklarini belirtmistir.
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Reddit, yas dogrulamasini 14 Temmuz'dan itibaren Persona adli bir harici bir
firma araciligiyla gerceklestirecektir. Kullanicilar, kimliklerini dogrulamak icin
bir 6zcekim ya da pasaport gibi bir “devlet kimliginin fotografini” yiklemek

zorunda kalacaktir.

Reddit'in fotografa erisiminin olmayacagini ve yalnizca kullanicinin dogrulama
durumunu ve dogum tarihini saklayacagini, boylece kullanicilarin kisitli
icerige her erismeye calistiklarinda tekrar girmek zorunda kalmayacaklarini
belirtmistir. Reddit, Persona’nin “fotografiyedi ginden uzun siire saklamayacagi
konusunda glvence verdigini” ve sitedeki kullanici verilerine erisemeyecegini
de sozlerine eklemistir.“®

48 https://www.bbc.com/news/articles/cj4eplznk4zo
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POLONYA, X’i ENGELLEMEYI DUSUNUYOR

Polonyali Ust duzey bir yetkili, Elon Musk'in sahibi oldugu X platformuna

erisimin, Grok adli yapay zeka sohbet robotunun Polonya siyaseti ve
politikacilari hakkindaki saldirgan yorumlari nedeniyle engellenebilecegini
belirtmistir. Basbakan Yardimcisi ve Dijital Isler Bakani Krzysztof Gawkowski,
X'i engellemenin bir secenek olup olmadidi soruldugunda, “Bu tur olasiliklar
degerlendiririm. Hicbir ihtimali g6z ardi etmiyorum ve cesitli platformlardaki
yapay zeka ve yapay zeka modelleri etik ilkelere uymazsa, teknolojik
egemenligin ihlal edilecedine inaniyorum” demistir. Su anda platformu
engelleme yoninde bir plan olmadidini vurgulayan Gawkowski sunlari ilave
etmistir: “Polonya bunu yapacak mekanizmalara sahiptir. Algoritmalarin
yonlendirmesiyle daha ylksek seviyede bir nefret séylemine gecis yaptigimiz
izlenimini ediniyorum. Bugin bu meseleye g6z yummak, gormezden gelmek
ya da kiicimsemek — ki bazi politikacilarin bunu alaya aldigini bile gordim -
gelecekte insanlara agir bedeller ddetebilecek bir hatadir.”

Gawkowski, Grok'un Polonya siyaseti ve siyasetcileriyle ilgili saldirgan
yorumlarinin ardindan, bu ihlalin Avrupa Komisyonu'na bildirilecegini, gerekli
gorulirse X platformuna ceza uygulanacagini belirtmistir.*’

49 https://www.aa.com.tr/en/europe/poland-could-consider-blocking-x-over-chatbots-offensive-com-
ments/3626211
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TEKNOFEST'TEN YERLI SOSYAL MEDYA

T3 Vakfi, Teknofest girisimcisi gencglerle X (Twitter) benzeri bir sosyal medya
platformu gelistirmistir. T3 Vakfi MUtevelli Heyeti Baskani Selcuk Bayraktar'in
da aktif kullandigi “Teknofest Sosyal” (Next Sosyal) kullanima acilir agilmaz on
binlerce Uye sayisina ulasmistir. Platformun “T3Al" adinda bir de yapay zeka
robotu bulunmaktadir. Turkiye'nin sosyal medyada teknolojik bagimsizligi
hedefiyle hayata gecirilen TEKNOFEST Sosyal platformu yodun ilgi gormustar.
T3 Vakfi'min sosyal medyada bagimsizlik misyonuyla gelistirdigi TEKNOFEST
Sosyal ile birlikte yerli ve milli sosyal medya vizyonu da ortaya konulmustur,

Platformun beta strUmntn kullanima sunuldugunu belirten TEKNOFEST
Yonetim Kurulu ve Turkiye Teknoloji Takimi Vakfi Mutevelli Heyeti Baskani
Selcuk Bayraktar, uygulamanin TEKNOFEST girisimcisi gencler tarafindan
gelistirildigini ifade etmistir. Ailece TEKNOFEST Sosyal'de olduklarini aktaran
Bayraktar, TEKNOFEST ruhunun bulusma noktasina butin gonullt ve
yarismacilari da beklediklerini soylemistir.

TEKNOFEST, Deneyap Atolyeleri ve T3 KYS gibi programlarla yetistirdigi
teknoloji uzmanlarinin platform gelistirmeden aktif rol dstlendigi T3 Vakfi,
yerli ve milli sosyal medya vizyonunu esas almaktadir. Kullanicilara ait verileri
Turkiye'de saklama imkani sunan vakif, dijital 6zgurlik de vaat etmektedir.
Platforma “https://giris.t3vakfi.app/tr/nasil-kayit-olurum” adresi Uzerinden
uye olarak giris yapmak mumkdndr.

T3 Vakfi ve Baykar is birligiyle gelistirilen Turkce buyuk dil modeli T3 Al,
TEKNOFEST Sosyal platformuna entegre edilerek beta strtimuyle kullanima
sunulmustur. “Ahlakli yapay zeka” vizyonuyla gelistirilen model, kullanicilarin
etiketledigipaylasimlarayanitverebilmekte ve farklidilleride anlayabilmektedir.
Acik beta surecine binlerce kullanici ve 67 ilden gonulluler katilirken, T3 Al kisa
sirede yuksek etkilesim saglamistir.®

50 https://www.yenisafak.com/hayat/artik-next-sosyal-var-teknofestten-yerli-sosyal-medya-4729810
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ALMANYA’DAN, GEVRiMICi PLATFORMLARA KARSI DORT IDARI
ISLEM
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Almanya Federal A§ Ajansi (BNetzA) yayimladigi yillk raporda, Avrupa
Birligi'nin Dijital Hizmetler Yasasi (DSA) kapsaminda cevrimici platformlarla
ilgili 842 sikayet aldigini duyurmustur. Bu sikayetlerin 87’si, ilgili sirketlerin
merkezlerinin diger AB ulkelerinde bulunmasi nedeniyle muadillerine
iletilmistir. Kurum, gectigimiz yil cevrimici platformlara yonelik dort idari
islem baslattigini ve Avrupa Komisyonu'nun AliExpress, Temu, TikTok ve
X platformlarina yonelik yUrattugu sorusturmalara aktif olarak katildigini
bildirmistir. Raporda ayrica, DSA kapsaminda yasa disi icerik ve Urlnlerle
mucadele slUrecinde Almanya'nin, diger Uye ulkelere kiyasla cok daha fazla
sikayet aldigina da dikkat cekilmistir.

Karsilastirmali verilere gore, Ispanya Ulusal Pazarlar ve Rekabet Komisyonu
(CNMC) yalnizca 24, Hollanda Tuketici ve Pazarlar Otoritesi (ACM) 256, Belcika
Posta ve TelekomuUnikasyon Enstitusu (BIPT) ise yaklasik 10 sikayet almustir.
Avrupa Komisyonu ise aylik 45 milyondan fazla kullanicisi olan en buyuk
cevrimici platformlarin DSA'ya uyumunu denetlemeye devam etmektedir.

Komisyon, bugtine kadar AliExpress, Temu, TikTok, X, Facebook, Instagram,
Pornhub, Xvideos ve Stripchat gibi cok sayida platform hakkinda olasi ihlaller
nedeniyle sorusturma baslatmistir. Ancak bu sorusturmalarin hicbiri henliz
sonuclanmamistir.”!

51 https://tr.euronews.com/next/2025/08/18/almanyada-federal-ag-ajansi-abdeki-muadillerinden-daha-faz-
la-cevrimici-platform-sikayeti-a
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BLOK ZINCIRI

ABD’NIN ILK KAPSAMLI KRiPTO PARA YASASI

Amerika Birlesik Devletleri'nde, Ulkenin ilk buyuk ulusal kripto para yasasi
kabul edilmistir. Genius Act olarak adlandirilan yasa, dolar gibi guvenilir
varliklarla desteklenen bir tir kripto para olan Stabilcoinlere yonelik bir
duzenleyici cerceve olusturmustur. Yasa tasarisinin destekgileri, dizenlemenin
blyUmekte olan bu sektdre acik ve net kurallar getirmeyi hedefledigini ve
ABD'nin 6deme sistemlerindeki gelismelere ayak uydurmasina yardimci
olacagini savunmustur. Kripto para sektoru tarafindan dijital para kullaniminin
yayginlasmasi ve ana akimda yer edinmesi amaciyla bu tir dizenlemeler uzun
suredir tesvik edilmektedir. Yasada, Bitcoin gibi kripto paralara alternatif olan
Stabilcoinlerin, ABD dolar veya diger dusuk riskli varliklarla bire bir oranda
desteklenmesi sarti getirilmistir. Stabilcoinler, yatinmcilarin farkli kripto
varliklar arasinda fon transferi yaparken kullandigi, gorece diisik oynakliga
sahip dijital paralar olarak tanimlanmis olup, bu tir kripto paralarin kullanimi
son yillarda hizla artmistir. Ancak elestirmenler, yasanin finansal sisteme yeni
riskler getirecegini ve tiketici korumasi acisindan yeterli onlemler icermedigini
savunmaktadir. Yasa teknoloji sirketlerinin banka benzeri faaliyetlerde
bulunmasini mesrulastirirken, bu firmalari bankalara uygulanan gozetim ve
denetim yukumluliklerinden muaf tutabilecegi elestirisi yoneltilmistir. Ayrica,
bir Stabilcoin firmasinin iflas etmesi durumunda, musterilerin karmasik ve
belirsiz bir tasfiye sureciyle karsi karsiya kalacagi belirtilmistir. Diger iki yasa
tasarisi ise Temsilciler Meclisi'nden ge¢mis ve Senato'ya yonlendirilmistir.
Bu tasarilardan biri ABD Merkez Bankasi'nin dijital para birimi olusturmasini
yasaklamayi, digeri ise diger kripto para turleri icin dizenleyici bir cerceve
olusturmayi hedeflemektedir.>?

52 https://www.bbc.com/news/articles/cd78lvd94zyo
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AVRUPA’'DA GUVENILIR, KULLANIMI KOLAY VE UCRETSIZ DIJITAL
EURO TALEBI

Avrupa Tuketici Orguiti (BEUC) tarafindan gerceklestirilen ve Euro Bolgesi'ndeki
10 Ulkeden 10 binden fazla kisinin katiimiyla yurattlen anket sonucunda,
Avrupali tiketicilerin cogunlugunun dijital euronun glvenli, kolay kullanilabilir
ve Ucretsiz olmasini bekledigi ortaya cikmistir. Avrupa Birligi politika
yapicilarinin dijital euronun yasal cercevesi Uzerinde calismalarini strdirdigu,
Avrupa Merkez Bankasi'nin (ECB) ise projenin en erken 2029 yilinin ortalarinda
hayata gecirilebilecegini agikladigi ifade edilmistir.

Gectigimiz hafta Kopenhag'da bir araya gelen AB maliye bakanlarinin, dijital
euronun hayata gecirilmesine yonelik sonraki adimlar konusunda uzlasmaya
vardigi bildirilmistir. Bu uzlasmaya gore, hem dijital paranin c¢ikarilip
clkarilmayacagina hem de vatandaslarin tutabilecegi dijital euro miktarina
iliskin karar yetkisinin bakanlarda olacagi belirtilmistir. Bu sinirlamanin, banka
mevduatlarinda ani cekilis (bank run) riskini azaltmaya yonelik bir glivence
olarak tasarlandigi kaydedilmistir. Avrupa Komisyonu tarafindan dijital euroya
iliskin yasa tasarisinin ilk kez Haziran 2023'te sunuldugu, planin yurdrlige
girebilmesi icin Avrupa Parlamentosu ve Konsey'in onayinin gerektigi
aciklanmistir. Onaylanmasi halinde, Avrupa Merkez Bankasi surecin ilerleyip
ilerlemeyeceg@ine karar verecek ve bu karar yaklasik iki bucuk yil stirecek
hazirlik asamasini baslatacaktir.
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ECB Baskani Christine Lagarde, Kopenhag'da gerceklestirilen basin
toplantisinda yaptigi aciklamada, dijital euronun yalnizca bir 6deme araci degil,
ayni zamanda Avrupa’nin egemenligi ve sinir 6tesi islemler dahil olmak tzere
odemelerin Avrupa altyapisi ile yonetilebilme kapasitesi agisindan siyasi bir
mesaj niteligi tasidigini vurgulamistir. Lagarde ayrica, Kopenhag'da varilan
uzlasmanin surecin dogru yonde atilmis bir adimi oldugunu ifade etmistir.

ECB Yonetim Kurulu Uyesi Piero Cipollone ise yaptigi aciklamada, dijital
euronun en erken 2029 yilinin ortalarinda uygulamaya gegcirilebilecegini
belirtmistir.>®

53 https://tr.euronews.com/business/2025/09/25/anket-avrupali-tuketiciler-guvenilir-kullanimi-ko-
lay-ve-ucretsiz-bir-dijital-euro-istiyor
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UZAY

BAHREYN’DEN, ARAP UZAY STRATEJIK PLANI’NIN GELISTIiRILMESINE
ONCULUK

Bahreyn Kralligi, Misir'dadiizenlenen 11. Arap Uzay Is Birligi Grubu toplantisinda

alinan kararla, Arap Uzay Stratejik Plani'nin hazirlanmasindan sorumlu
Komite'ye baskanlik etmek Uzere secilmistir. Bu atama, Bahreyn'in bolgesel
uzay sektorindeki artan liderligini ve stratejik planlama ve uluslararasi is
birligi alanindaki glictini yansitmaktadir.

Bahreyn Uzay Ajansi (BSA) Stratejik Planlama Sefi Rasha Al Amad, sekiz
Arap uzay ajansinin temsilcilerinden olusan Komite'ye baskanlik etmek tzere
atanmistir. Al Amad, bolgesel calismalari koordine etmek ve Arap diinyasinin
kuresel uzay arenasindaki konumunu gigclendirmek icin tasarlanmis birlesik
bir stratejinin olusturulmasina, uygulanmasina ve degerlendirilmesine
rehberlik edecektir. Komitenin amaci, Arap ulkeleri arasinda daha derin bir is
birligini tesvik ederek uzay bilimleri ve teknolojisinde tutarli ve rekabetci bir
bolgesel varlik saglamaktir.



113 | SAYI:19 TEMMUZ-AGUSTOS-EYLUL

SEKTOREL ARASTIRMA VE STRATEJi GELISTIRME DAIRESI BASKANLIGI

Bahreyn Uzay Ajansi CEQ'su Dr. Muhammed Ibrahim El Aseeri, atamayi
BSA'nin bolgesel liderligi ve uzmanliginin bir gostergesi olarak memnuniyetle
karsilamistir. Ortak hedefleri yansitan ve gelisen kiresel egilimlere yanit veren
stratejik bir yol haritasi olusturmak icin Arap uzay ajanslariarasindais birliginin
onemini vurgulamistir. Bu ortak plan, Uye devletlerle yapilacak istisarelerden
ilham alacak ve uzay sektorinde uzun vadeli strdirtlebilirlik ve inovasyona
odaklanacaktir,

Rasha Al Amad, komiteye liderlik etmekten onur duydugunu ifade ederek,
uye ulkeler arasinda yapilandirilmis bir planlama ve gticlt bir koordinasyonun
gerekliligini vurgulamistir. Strateji onaylandiktan sonra Komite, stratejinin
hayata gecirilmesini denetleyecek, net gostergeler kullanarak performansi
izleyecek, ilerlemeyi degerlendirecek ve surekli iyilestirme ve degisen
bolgesel ve uluslararasi kosullara uyum saglamak icin periyodik raporlar
yayinlayacaktir.>

54 https://satelliteprome.com/news/bahrain-to-lead-development-of-arab-space-strategic-plan/


https://satelliteprome.com/news/bahrain-to-lead-development-of-arab-space-strategic-plan/

BILGI VE ILETISIM TEKNOLOJILERINDE GELISMELER, | 114

YENILIKLER VE ORNEK CALISMALAR

PLANLANAN iLK MARS ORNEK GETIRME GOREViI TIANWEN-3'UN
AYRINTILARI

Cin'in ilk Mars ornek getirme misyonu olan Tianwen-3'Un 2028 yilinda

firlatilmasi planlanmakta ve 2031 yiinda en az 500 gram Mars ornegini
Dinya'ya getirmesi hedeflenmektedir. Cin Bilimler Akademisi Uyesi ve
Tianwen-3 misyonunun bas bilim insani Hou Zenggian ve ekibi, Nature
Astronomy dergisinde yayimladiklari bir makalede bu misyonun genel planini
ve bilimsel hedeflerini ilk kez sistematik olarak dzetlemistir.

Hou, bu gorevin, Cin'in gezegen kesfinde kritik bir adim olacagini ve uluslararasi
bilim camiasina Mars’l anlamak icin benzeri gortlmemis bir firsat sunmayi
Umit ettiklerini soylemistir. Tianwen-3 misyonu iki firlatma icerecek ve uzay
aracinin Mars'a ulasmasi yedi ila sekiz ay strecektir. Hou'ya gore, uzay araci
Mars'ta yaklasik bir yil calisacak ve ardindan Dinya'ya geri donecektir. Tim
sureg Ug yildan fazla strecektir.

Hou, Mars'ta yasamin var olup olmadigi gizemini ¢cozmeyi amacladiklarini
soylemistir. Tianwen-3 gorevi icin Uc temel bilimsel hedef ortaya konmustur:
biyobelirtecler, fosiller ve arkeler de dahil olmak lzere Mars'ta olasi yasam
belirtileri aramak; su, atmosfer ve okyanuslardaki degisiklikler gibi Mars'in
yasanabilirliginin evrimini incelemek; ve ylzey 6zelliklerinden i¢ dinamiklere
kadar Mars'injeolojik yapisinive evrimsel tarihini arastirmak. Hou, bu tic hedefin
birbiriyle baglantili oldugunu belirtmistir. Yasamin ortaya cikisi yasanabilir
bir cevre gerektirmektedir, yasamin yayilmasi cevreyle birlikte gelisir ve
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yasanabilirlik jeolojik slreclerle yakindan baglantiidir. Hou, bu hedefleri
gerceklestirmek icin, “glnes sistemimizdeki bu Dinya benzeri gezegeni
daha iyi anlamak” amaciyla yasamla ilgili unsurlar, cevre kosullari ve jeoloji
gibi konulari kapsayan dokuz arastirma temasi belirlediklerini agiklamistir.
Gorevin mihendislik ekibi, numune cesitliligini ve bilimsel degeri garanti altina
almak icin yuzeyden toplama, derin sondaj ve drone destekli toplama olmak
Uzere Ug ornekleme yontemini onceden tasarlamistir. Hou, Tianwen-3'tn bir
Mars kesif araci tasimayacagini, bunun yerine inis alanina birkac ylz metre
mesafedeki yerlerden 6rnek toplamak icin bir drone kullanacagini soylemistir.
Tianwen-3'lin, Mars'ta 2 metre derinliginde sondaj yaparak ornek toplayacak
ilk uluslararasi gorev olacagini da kaydetmistir.

NASA'nin Perseverance kesif araci daha once si§ yluzey ornekleri toplamistir
ancak bunlar Dunya'ya geri getirmek igin bir takip gorevine ihtiya¢ duyacaktir.
Buna karsilik, Tianwen-3 hem orneklemeyi hem de geri getirmeyi tek bir
gorevde gerceklestirmeyi hedeflemektedir.

Cin, Tianwen-3misyonunayonelikolarakbilimselhedeflerinolusturulmasindan,
yuklerin gelistirilmesine ve geri donen ornekler Uzerinde yurUtulecek ortak
arastirmalara kadar tamamen acik ve isbirlik¢i bir yaklasim benimsemistir.
Hou, “Gezegensel kesifler yoluyla bilimsel is birligine yonelik kiresel bir
platform olusturmayi ve insanligin ortak bilimsel cabalarini ilerletmeyi
amacladiklarini belirtmistir.

Gorev planinin tim sureci oldukca karmasik olup, 13 asamadan olusmaktadir
ve yerinde ve uzaktan algilama tespit teknolojilerinden yararlanilacaktir.®®

55 https://www.technologynewschina.com/2025/07/chinese-scientist-details-first-planned.html
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ELON MUSK VE JEFF BEZOS ARASINDA UZAYA BENZIN iSTASYONU
KURMAK ICiN YARIS

SpaceX ve Blue Origin, uzayda adeta ‘benzin istasyonu’ kurmaya

hazirlanmaktadir. Yoringede yakit ikmali yapmayi hedefleyen bu projeler,
onUumuzdeki yillarda Ay'a, Mars'a ve hatta cok daha uzaklara insanli
yolculuklarin kapisini aralayabilecektir.

Elon Musk'in sirketi SpaceX, Starship roketi icin uzayda adeta bir ‘yakit deposu’
kurmayi planlamaktadir. Bu modelde bir Starship araci yortingede depo gorevi
Ustlenmekte, tanker gorevleriyle ikmal yapilmakta ve ardindan Ay‘a gidecek
inis aracl bu depodan yakit almaktadir. Ancak isin netlesmeyen tarafi sudur:
Tek bir gorev icin kac firlatma gerektigi bilinmemektedir. Uzmanlarin tahmini
ise 10'dan 40'a kadar degismektedir.

Jeff Bezos'un sirketi Blue Origin ise farkli bir yontem izlemektedir. Yeni agir
yuk roketi New Glenn ile firlatilacak “taslyici” araci, Dinya yoringesinde
yakit ikmali yaptiktan sonra Ay yoringesine gececek ve orada inis araglarini
destekleyecektir. Sirket, gorev icin ka¢ ikmal ugusuna ihtiyac duyulacagini
aciklamazken, NASA bu vyaklasimi Artemis programi kapsaminda
degerlendirmeye almistir.®

56 https://www.techspot.com/news/109127-musk-bezos-race-build-orbital-gas-stations-deep.html
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SAVUNMA SANAYI

YAPAY ZEKA DESTEKLI BAYRAKTAR TB2T-Al SIHA’DAN REKOR UGUS

Gelismis yapay zeka ve turbo motor guclyle donatilan yeni nesil Bayraktar
TB2T-Al SIHA'nin, Yiiksek irtifa Sistem Tanimlama ve Performans Testi'nde

40 bin 23 feet yUkseklige cikarak kendi sinifinda irtifa rekoru kirdigi
bildirilmistir. Bayraktar TB2T-Al, mevcut SiHA'lara kiyasla cok daha hizli
trmanma ve uzun sure vyuksek irtifada kalma yetenegine sahip
bulunmaktadir. Milli SIHA, 160 knot (300 km/s) Uzerindeki hiziyla hava
Ustinltgunl destekleyen kritik bir gic unsuru olarak one ¢ikmaktadir.

Bayraktar TB2T-Al, artinlmis kalkis agirigi ve faydali yik kapasitesiyle
muharebe sahasinda daha uzun stre ve daha etkili gorev yapacak sekilde
tasarlanmistir ve binyesine entegre edilen yeni nesil 3 yapay zekabilgisayariyla
havamuharebesinde Uistin otonom yetenekler sunmaktadir. Milli SIHA en zorlu
elektronik harp ortamlarinda arazi referansli gorsel seyrisefer yapabilme
kabiliyeti de kazanmis olup, gelismis yapay zeka sistemleri sayesinde gorsel

navigasyon ile araziyi tanimakta, yon tayin edebilmekte, hedefleri analiz
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ederek tespit ve teshis yapabilmekte, gorsel olarak pistleri taniyarak otonom
inis-kalkis gerceklestirebilmekte ve dinamik rota planlamasi yaparak en
uygun ucus rotalarini belirleyebilmektedir. Milli SIHA, her tirli zorlu sartin
Ustesinden gelebilecek kabiliyete sahip olarak ucmakta ve gokyuzinde gelisen
acil durumlarda yapay zeka destekli sistemleri sayesinde otomatik olarak
guvenli sekilde Usse geri donus yapabilme ozelligi, bu yeni irtifa seviyesinde
de operasyonel glvenligi en Ust seviyeye cikarmaktadir.>’

57 https://www.aa.com.tr/tr/savunma-sanayisi/yapay-zeka-destekli-bayraktar-tb2t-ai-sihadan-rekor-ucu-
su/3667400
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BAYRAKTAR KIZILELMA’'DAN MUHIMMATLI ILK UGUS

Baykar tarafindan gelistirilen Milli insansiz Savas Ucadl Bayraktar
KIZILELMA, ASELSAN'In yiksek mihendislik Grini TOLUN mihimmati ile
ilk bagli ucus testini basariyla gerceklestirmistir. Bayraktar KIZILELMA'nin
TOLUN muhimmatiyla yaptidi teste iliskin Baykar Yonetim Kurulu Baskani
Selcuk Bayraktar ve Baykar tarafindan NSosyal hesaplarindan paylasimda
bulunulmustur.

Cumhurbaskanligi  Savunma Sanayii Baskani Haluk Gorgin de teste
iliskin paylasiminda gokylzinde yeni bir imza daha atildi§ini ve Bayraktar
KIZILELMA'nin TOLUN'la bulustugunu belirtmis ve sunlari soylemistir:
“Milli insansiz Savas Ucagimiz Bayraktar KIZILELMA, ASELSAN'In yiiksek
muhendislik Grind TOLUN muhimmati ile gerceklestirdigi ilk bagli ugus
testini basariyla tamamladi. Bu onemli test, sadece bir muhimmatin
entegrasyonundan ibaret degil, hava-kara entegrasyon kabiliyetimizin geldigi
safhanin stratejik bir gostergesidir. TOLUN'un isabet glct ile KIZILELMA'nin
manevra kabiliyeti birlestiinde ortaya cikan tablo, gelecedin muharebe
doktrinlerine yon verecek niteliktedir. Bu basarida emedi gecen Baykar
ve ASELSAN firmalarimizi, projeye alin ve akil teri ile deger katan tim
muhendislerimizi, teknisyenlerimizi ve baskanlik personelimizi yurekten
tebrik ediyor; milletimizin evlatlar tarafindan gelistirilen bu kabiliyetin, tam
bagimsiz savunma sanayiimizin neferlerine hayirli olmasini diliyorum. Milli
Insansiz Savas Ucagimiz, milli muhimmatlarimizla ucuyor. Bu, sadece bir
baslangic... insaallah devami gelecek.”®

58 https://www.aa.com.tr/tr/savunma-sanayisi/bayraktar-kizilelmanin-ilk-kez-muhimmatli-ucusu-paylasil-
di/3700077
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SANCAR SIDA “MAVi VATANI” KORUMA GOREVI iCiN ENVANTERDE

Turk savunma sanayisi biinyesinde gelistirilen silahliinsansiz deniz araci (SIDA)

SANCAR'In, kabul sureclerinin tamamlanmasiyla “mavi vatanin® guvenligine
katki saglamaya baslayacagi belirtilmistir. HAVELSAN ve Yonca Teknik
Tersanesiisbirligiyle gelistirilen SANCAR SIDA, Sanayi ve Teknoloji Bakanligiile
Tarkiye Teknoloji Takimi Vakfi (T3 Vakfi) onctlugtnde gerceklestirilen, Anadolu
Ajansinin Global iletisim Ortagdi oldugu TEKNOFEST Istanbul'da sergilenmistir.
Atis testlerinin ardindan kabul slreclerinin de tamamlanmasiyla givenlik
guclerine hizmet vermeye hazir hale gelen SANCAR, TEKNOFEST istanbul'un
ardindan gorev yapacagi birlige teslim edilecektir.

SANCAR, angajman kabiliyeti, mayin tespit yetene@i ve otonom gorev
fonksiyonlariyla HAVELSAN tarafindan gelistirilen yurt icinde ve disinda
basariyla gorev yapan ADVENT Savas Yonetim Sistemi ile tam entegre gorev
yapabilen ilk ve tek SIDA olma 6zelligi tasimaktadir. Mayin karsi tedbir gorevi
ile rakiplerinden ayrilan SANCAR, yeni nesil mayin avlama gemisinden cikip
gorev icra ederek onemli bir operasyonel kabiliyet sunabilecektir. SANCAR
icin NATO Birlikte Calisabilirlik Standartlari ile uyumlu yaziim gelistirmeleri
yapilmaktadir. Bu sayede platformun potansiyel kullanicilarinin  artmasi
beklenmektedir.>?

59 https://www.aa.com.tr/tr/savunma-sanayisi/sancar-sida-mavi-vatani-koruma-gorevi-icin-envantere-gir-
di/3694153
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BILISIM DUNYASINDAN

CiN’DEN, 7 FONKSIYONA SAHIP YERLI DERIN DENIZ ROBOT KOLU

=

Cinli sirket Offshore Qil Engineering Co. (COOEC), derin deniz petrol ve gaz
operasyonlarinda kullanilmak Uzere tasarlanan ilk yedi fonksiyonlu robotik
kolunu tanitmistir. Bu robotik kol, Glkenin derin deniz robotlari Uretebilen az
sayidaki Ulkeler arasina girmesini saglayan onemli bir teknolojik basari olarak
gorulmektedir.

Uzaktan kumandali bir araca (ROV) monte edilen robotik kol, ilk olarak Pearl
River Mouth Basin'deki operasyonda gorev almistir. Gelistirici, maksimum
calisma suyu derinliginin 7.000 metre oldugunu aciklamistir. Uzatma, geri
cekme, sallama, dondirme, acma, kavrama ve kelepceleme olmak Uzere
yedi kabiliyette ustalasan kol, glclt akintilarda vana islemlerini tamamlamis
ve ekipman kurmustur. Kiresel emsallerinden ylizde 35 daha hafif olan 60
kilogramlik kol, tam uzatmada 125 kilogramlik bir ytkd tasimistir. Maliyeti de
ithal alternatiflerine gore ylzde 40 daha dusuktar.

COOQEC, kolun Cin'i kritik derin deniz robotlari Uretebilen seckin bir grup tlke
arasina tasidigini belirtmistir.¢°

60 https://www.chinadaily.com.cn/a/202507/07/WS686b2b38a31000e9a573a833.html
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OPENAI VE BIRLESIK KRALLIK ARASINDA YAPAY ZEKA KULLANIMI
ANLASMASI

ChatGPT'nin gelistiricisi OpenAl, kamu hizmetlerinde verimliligi artirmak
amaclyla yapay zeka kullanimi icin Birlesik Krallk hikimetiyle bir anlasma
imzalamustir. Yapilan bu anlasmanin yasal baglayiciigi olmamakla birlikte, iki
taraf arasinda kurumsal is birliginin hedeflerini ortaya koyan bir niyet beyani
niteligi tasidigi ifade edilmistir. Anlasma kapsaminda Bilim Departmani ile
yUrdttlecek calismalar, OpenAl'a kamu verilerine erisim imkani taniyacak
ve sirketin yazilimlarinin egitim, savunma, glvenlik ve adalet sisteminde
kullanilmasinin 6nUnU agacadi belirtilmistir.

Anlasmanin, Birlesik Krallik ve OpenAl arasinda bir bilgi paylasim programi
gelistirilebilecegi ve kamu cikarlarini  koruyan, demokratik degerleri
gozeten guvenlik onlemlerinin olusturulaca@i taahhut edilmistir. Ayrica, veri
merkezlerinin insasi ya da genisletilmesini icerebilecek sekilde yapay zeka
altyapisina yonelik yatinmlarin arastirilacagi ifade edilmistir. Ancak dijital
gizlilik savunucular, bu is birliginin hikdmetin blylk teknoloji sirketlerinin
giderek daha supheli hale gelen pazarlama soylemlerine karsi etkili bir durus
sergilemedigini belirtmistir.

Resmi kaynaklar tarafindan yayimlanan seffaflik verilerine gore hikimet
ve OpenAl Mart ve Nisan aylarinda gorismeler gerceklestirmistir. Anlasma,
Birlesik Krallik hukimetinin, 2025'in ikinci ceyreginde %0,1 ila %0,2 arasinda
blylmesi ongorilen duragan ekonomisini canlandirmak icin yollar aradigi bir



123 | SAYI:19 TEMMUZ-AGUSTOS-EYLUL

SEKTOREL ARASTIRMA VE STRATEJi GELISTIRME DAIRESI BASKANLIGI

donemde yapilmistir. Bununla birlikte, Birlesik Krallik hiktmeti, yapay zeka
alanindaki Amerikan yatirimlarina acik oldugunu da vurgulayarak daha once
Google ve Anthropic gibi OpenAl rakipleriyle de benzer anlasmalar imzalamisti.
HukUmet, OpenAl ile yapilan is birliginin, dinyayr degistirme potansiyeline
sahip yapay zeka teknolojilerinin Birlesik Krallik'ta gelistirilmesi ve biylimeyi
saglayacak bilimsel kesiflerin onini acabilecedi yoninde aciklamalarda
bulunmustur. Halihazirda hikimetin, sivil hizmetlerde verimliligi artirmak igin
gelistirilen Humphrey adli yapay zeka destekli arag setinde OpenAl modellerini
kullandigi da aciklanmistir.®!

61 https://www.bbc.com/news/articles/czdv68gejm70
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CiN’DE KUANTUM SURTUNME ARASTIRMALARINDA iLERLEME

a
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Cinli bilim insanlar, kati-kati arayuzlerinde kuantum surtinme olayin
deneysel olarak ilk kez gozlemleyerek, kuantum strtinme arastirmalarinda
onemli bir atiim gergeklestirmistir. Cin Bilimler Akademisi'ne bagli Lanzhou
Kimyasal Fizik Enstitist’'nde Profesor Zhang Junyan ve Dogent Gong Zhenbin
liderligindeki ekip tarafindan yuratulen calisma, Nature Communications
dergisinde yayinlanmistir.

Surtunmenin dogasi ve mekanizmasi, tribolojinin temel sorularindan biridir.
Gelisen arastirma teknikleri sayesinde, strtinme calismalari klasik strtinme
yasalarindandahamikroskobikolcekleredogrugenislemektedir. Arastirmacilar,
kontrol edilebilir egrilik ve katman sayisina sahip katlanmis grafen kenar
topolojik yapilari olusturmak icin nanomaniptlasyon tekniklerini kullanmistir.
Nanometre olceginde surtiinmenin sistematik olcimleri gerceklestirilmistir.
Sonuclar, katlanmis grafenin kenarlarindaki strtinme kuvvetinin katman
sayisina gore onemli dogrusal olmayan degisimler gosterdigini ve kati-kati
arayUzlerinde klasik surtinme yasalarinin uygulanabilirligini sorguladigini
gostermistir.

Ekip, titiz deneyler ve teorik analizler sonucunda mikroskobik mekanizmayi
ortaya cikarmistir: Katlanmis grafendeki diizensiz gerilim, 6zel bir manyetik
alan etkisi yaratarak elektronik yapisinda degisikliklere yol acmaktadir.
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Elektronik yapidaki bu degisiklik, enerji dagiim surecini baskilayarak enerji
dagiimini stirekli moddan kuantum sicramasi moduna donustirmektedir.
Ayrica, sicak elektronlarin soguma suresini uzatarak surtinmeyi etkili bir
sekilde azaltmaktadir.

Zhang, arastirmanin kati-kati arayuzlerinde kuantum surtiinmesine dair
ilk deneysel kaniti sagladigini, topolojik yapilara dayali enerji dagiimini
dizenlemek igin yeni bir arastirma cergevesi olusturdugunu ve kuantum
durumlari araciligiyla arayuz surttinmesini kontrol etmenin uygulanabilirligini
gosterdigini soylemistir. Calismanin, dusuk enerji tiketimli nanoaygitlarin
gelistirilmesivetopolojikkuantummalzemelerdekistrtinmenindizenlenmesi
icin yol gosterici oneme sahip oldugunu da sozlerine eklemistir.t?

62 https://www.technologynewschina.com/2025/07/chinese-scientists-make-progress-in.html
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CIN’DEN iNSAN KOSUCULARLA REKABET EDEN ROBOT KOPEK

Cin'de gelistirilen bir robot kdpek, 6 Temmuz ginl yayinlanan bir televizyon
programinda saniyede 10,3 metre hiza ulasarak, en iyi insan kosuculariyla
ayni hiza ulasmis ve robotik diinyasinda yeni bir kilometre tasina imza atmistir.
38 kilogram agirigindaki ve 0,63 metre boyundaki dort ayakli bu robot, Black
Panther adiyla anilmaktadir. Yapti§i gosterisi sirasinda Boston Dynamics'in
WildCat'inin elinde bulunan makineli kopek dinya hiz rekorunu kirmistir.

Cin devlet televizyonu CCTV'nin yayinladi§i videoda, robot kope@in kosu
bandinda 10 saniye icinde saniyede 10 metreyi asan etkileyici bir hiza ulastig
gorulmektedir. Usain Bolt'un 100 metre dinya rekoru 9,58 saniyedir ve bu da
saniyede 10,44 metre hiza denk gelmektedir. Ocak ayinda tanitilan bu robot
kopek, saniyede 5 kez adim atma kapasitesiyle dinyanin en hizli dort ayakl
robotlari arasinda yer almaktadir.

Bu projenin arkasindaki ekip, Zhejiang Universitesi'ndeki insansi inovasyon
enstitisu ile Hangzhou merkezli startup Mirror Me'nin is birligidir. Gectigimiz
aylarda Black Panther, Uc ayri karbon fiber alt bacagi entegre edilerek bir
yukseltme gecirmis ve bdylece genel dayanikliigi artirilmistir. Black Panther
artik kosuda ¢ogu insani geride birakmakta, ancak karada citalar, devekuslari
ve antiloplar gibi hizli kosucularin gerisinde kalmaktadir.

Gelecekteki uygulamalarinin afet yardimi ve lojistik gibi alanlara da yayilmasi,
ornegin deprem enkazinda hizli bir sekilde gezinmesi mimkin olabilecektir.t®

63 https://www.technologynewschina.com/2025/07/chinese-made-robotic-dog-hits-103-ms.htmi
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CiN’'DEBEYIN-BILGISAYAR ARAYUZU ARASTIRMALARINDA iLERLEME

Cin bu yil beyin-bilgisayar arayuzi (BCl) teknolojisi alaninda, ozellikle de

invaziv tekniklerin klinige aktarilmasinda bir dizi yenilige imza atarak norolojik
rahatsizliklari olan hastalara yeni bir umut getirmistir. Bilim insanlari, bu
gelismelerin Cin'in bu son teknoloji alaninin oncileri arasinda yer aldigini
gosterdigini  soylemistir.  BCl teknolojisi, norolojik islev eksikliklerinin
giderilmesinde devrim niteliginde bir yaklasim olarak kabul edilmektedir.
Cin Bilimler Akademisi Otomasyon Enstitlisi'ne gore, beyindeki elektrik
sinyallerinin kodunu ¢ozerek ve talimatlarin iletimini simule ederek, hasarli
sinir yollarini atlayarak ya da kopri kurarak calismaktadir.

Enstitde doktora 6grencisi olan Cao Shenghao, “Bu teknolojinin ALS, parapleji
ve omurilik yaralanmalari gibi durumlarin neden oldugu ciddi motor veya
iletisim islev bozukluklarina yaygin olarak uygulanmasi ve hastalarin ginlik
islevselliklerini bir miktar geri kazanmalarina yardimci olmasi bekleniyor.”
seklinde konusmustur. Amputasyon gecirmis ancak hala normal beyin
fonksiyonlarini koruyan hastalar icin BCI'lar beynin drettigi hareket komutlarini
bilgisayar imlecleri veya robotik kollar gibi harici cihazlara iletebilmektedir.
Omurilik yaralanmasi olanlarda ise teknoloji, komut iletimini yeniden
saglamak icin sinir kirlma noktalarinin UGstinde ve altinda “bilgi koprdleri”
kurmayi amaclamaktadir.

Temmuz ayinda, Tianjin'deki Nankai Universitesinden bir arastirma ekibi,
hastalarin etkilenen uzuvlarinda motor fonksiyonun restorasyonuna yardimci
olmak icin diinyanin ilk girisimsel BCI denemesini gerceklestirmistir. inme
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nedeniyle alti aydir sol tarafi felcli olan bir hastanin islemden sonra hareket
kabiliyetini yeniden kazanmasi ve ilac alabilmesi saglanmistir. Konusma
engellerine yonelik mudahalelerde de onemli ilerlemeler kaydedilmistir.
Pekin Beyin Arastirmalari EnstitlsU tarafindan yurtilen bir proje, kablosuz
implante edilen Cince BCI sisteminin Ulkedeki ilk klinik uygulamasini
gerceklestirmistir. Denemede, ALS nedeniyle konusma vyetisini kaybeden
bir hasta, beyin sinyallerinin dilsel ifadelere donusturidlmesiyle “Su icmek
istiyorum.” ve “Ailemle yurlyUse cikmak istiyorum.” gibi cimleleri basariyla
ifade edebilmistir.

Temmuz ayinda, CAS Beyin Bilimi ve Zeka Teknolojisi Mukemmeliyet Merkezi,
yuksek voltajli bir elektrik kazasi nedeniyle dort uzvunu da kaybeden bir
adamin, Mart ayinda bir BCI cihazi yerlestirildikten sadece 2-3 hafta sonra,
sadece dusunceleriyle satrang taslarini ve yaris oyunlarini kontrol etmede
yeterlilik gosterdigini duyurmustur. islem hizi, bilgisayar dokunmatik yiizeyini
kullanan normal insanlarinkine yaklasmistir. Bu basari, Cin'i dinyada invaziv
BCl'larla klinik deneme asamasina basariyla giren ikinci Glke haline getirmistir.

BCI teknoloji yollari, invaziv, yari invaziv ve noninvaziv tipleri icerecek sekilde
cesitlilik gostermektedir. Cao, “Bunlar arasinda, elektrotlarin dogrudan serebral
kortekse implante edilmesini iceren invaziv BCl'lar daha yiksek coztntrlik
ve daha kararli sinir sinyalleri yakalayabilir. Nororehabilitasyonda onemli bir
potansiyele sahipler, ancak ayni zamanda cerrahi riskler ve etik zorluklarla
karsi karsiyalar, en yuksek teknik zorluklari ve yasal gereklilikleri temsil
ediyorlar. Yuksek kaliteli sinyaller elde etmek icin derin beyin erisimi gerekir,
ancak ameliyatin kendisi hasara neden olabilir. Bu alandaki bilim insanlarinin
amaci bu tir hasari en aza indirmek ve en dogrudan yontem implantasyon
penceresinin boyutunu kicultmektir.” seklinde konusmustur.

CAS Otomasyon Enstitisi’'nde yardimci arastirmaci olan Cui Yue, sert
elektrotlarin fizyolojik aktiviteler sirasinda beyin dokusunun hafif hareketlerine
uyum saglayamadigini ve kolayca sinir surtklenmesine ve hasara neden
olabilecegini soylemistir. Buna karsilik; yumusak, uyarlanabilir malzemelerden
yapilan esnek elektrotlar, beyin dokusuyla dogal olarak hareket edebilir, hasari
ve yara izini azaltarak onlari uzun sureli stabil implantasyon icin daha uygun
hale getirmektedir.

Cui'nin ekibi implantasyon hasarini 300 mikrona indirmis ve geleneksel
sert elektrotlan esnek elektrotlarla degistirmistir. Ancak esnek elektrotlarin
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asiri yumusakligr implantasyon zorluklarini da beraberinde getirmektedir.
Otomasyon Enstitlist bu sorunu cozmek icin “dikis makinesi tarzi” otomatik
implantasyon teknolojisine oncllik eden “CyberSense” esnek mikro-elektrot
implantasyon robotunu gelistirmistir. Cui, “Tipki bir igneye iplik gecirir gibi,
esnek elektrot telini ince bir igneye geciriyoruz ve elektrotu belirlenen beyin
bolgesine hassas bir sekilde iletmek icin igne ucunu kullaniyoruz, ardindan
igneyi geri cekerek yalnizca elektrotu yerinde birakiyoruz” diye konusmustur.

Beyin sinyallerini okumanin verimliligi kritik onem tasimakta ve BCl araglarinin
dogrulugunu ve karmasikligini dogrudan etkilemektedir. Doktora 6grencisi
Cao, elektrot malzemeleri ve toplama kanallarinin sayisi da dahil olmak Uzere
bircok faktorin okuma verimliligini etkiledigini soylemistir. Bunlar BCI bilim
insanlari icin kilit odak alanlaridir. Cao, ayni hacimdeki implant cihazlarinda
sinyaltoplamakanallarininsayisininartirilmasinin, dahaeksiksizbeyinaktivitesi
bilgilerinin geri yuklenmesini saglayarak daha sonraki islevsel uygulamalarin
temelini olusturdugunu belirtmistir. Cao, “Yapay zeka teknolojisindeki atilimlar
BCl'larin mevcut gelisimine blytk katkida bulundu. Ayni beyin sinyalleri
segmentiyle ugrasirken bile, yapay zeka artik eskisinden daha zengin sinirsel
bilgilerin kodunu ¢ozmemizi sagliyor.” seklinde aciklamalarda bulunmustur.
Cao'ya gore BCl'lar sadece klinik tibbi amaglara hizmet etmekle kalmiyor, ayni
zamanda gelecekte uyku dizenlemesi, duygusal izleme ve dikkat artirma gibi
gunluk yasam uygulamalarina da genisleme potansiyeline sahiptir. Son olarak
Cao, “BCl'larin su anki gelisim asamasi, yarimeyi yeni 6grenen bir cocuk gibi
henliz emekleme asamasinda, ancak gelecekte ¢igir agacak gelismeler igin
muazzam bir potansiyele sahiptir.” ifadelerini kullanmistir.¢*

64 https://www.chinadaily.com.cn/a/202508/15/WS689e90cead10b236346f1c6e_1.html
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CiN’DEN YUMUSAK AMA SAGLAM MIKROROBOT

Nature Communications dergisinde kisa stire 6nce yayimlanan bir arastirma

makalesine gore, bir grup Cinli arastirmaci, “elektronik hamambaocegi” adini
verdikleri son derece gevik ve saglam bir yumusak mikrorobot gelistirdiklerini
dogrulamistir. Bu kuguk robot bir gramdan biraz daha agirdir ve sadece 2
santimetre uzunlugundadir. Dar alanlara girebilmekte ve buralarda hareket
edebilmektedir.

Arastirma makalesi, robotun saniyede 4,8 vicut uzunlugu hizina ve saniyede
280 derece donls hizina ulasabildigini, bunun da daha dnce yalnizca ¢oklu
harekete sahip mikrorobotlarda elde edilen olaganUsti manevra kabiliyeti
ile sonuclandigini bildirmistir. Ozellikle, bu mikrorobot, 40 kilogramlik bir dis
kuvvete dayanabildigi ve calismaya devam edebildigi icin bir hamambdcegine
benzer sekilde biyuk bir esneklige sahiptir.

Arastirma makalesinin yazari ve Guneybati Cin'in Sichuan eyaletinin Chengdu
kentinde bulunan Cin Elektronik Bilim ve Teknoloji Universitesinde (UESTC)
dogent olan Wu Yichuan, robotun esnek malzemelerden yapildigini soylemistir.
Entegre bilesenleri dayanikliliklari ve deformasyona karsi direncleri nedeniyle
secilmistir.

Wu, robotun yapisinin esnek bir dis iskelet gorevi gordiginu ve ona guclu
bir saglamlk kazandirdigini aciklamistir. Dis kuvvetlere maruz kaldiginda,
hayati bilesenlerini hasardan korumak icin hizla katlanabilmekte ve kuvvet
ortadan kalktiginda hizla eski haline geri donebilmektedir. Bir tanitim videosu,
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elektronik hamambdceginin ileri, geri hareket etme ve diz bir ylzey Uzerinde
donme gibi bir dizi eylemi esnek bir sekilde gerceklestirebildigini gostermistir.

UESTC'de profesor olan Peng Bei, bu mikrorobotun benzerlerine kiyasla
en blydk avantajinin, tek bir akttatoran frekansini ayarlayarak bacak ucu
hareket yortingesinin seklini, yoninu ve egim acisini esnek bir sekilde kontrol
edebilmesi oldugunu soylemistir. Ayrica elektronik hamambdocedi hem karada
hem de suda hareket edebilen amfibik bir robot olarak da islev gorebilmektedir.
Suyun icindeyken dort bacagi kureklere donUsebilmektedir. Elektronik
hamambocegi, afet arama ve kurtarma, boru hatti denetimi ve kapali ve
dar alanlardaki operasyonlar gibi senaryolarda blytk uygulama potansiyeli
gostermektedir. Bununla birlikte, gercekten uygulamaya konulabilmesi igin
hala bazi 6nemli teknik zorluklarin Ustesinden gelinmesi gerekmektedir. Wu,
bu mikrorobota takili lityum pilin yalnizca 20 dakika kadar calisabildigini ve
bunun da gercek calisma kapasitesini buyuk olcude kisitladigini sdylemistir.

Arastirmacilar, bu mikrorobotu gelistirmenin ziplama veya kisa mesafeli ucus
gibi daha fazla biyo-ilhamli hareket modunu tesvik edebilecegini, bunun da
karmasik ortamlara uyum saglayabilirligini artirarak uygulama senaryolarini
genisletecegini ummaktadirlar.®®
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CORNELL'DEN BIR CiP UZERINDE iLK ‘MiKRODALGA BEYNI’

Cornell Universitesi arastirmacilari, mikrodalgalarin fizi§inden yararlanarak

hem ultra hizli veri sinyalleri hem de kablosuz iletisim sinyalleri Uzerinde
hesaplama yapan “mikrodalga beyin” olarak adlandirdiklari dusuk gugld bir
mikrocip gelistirmislerdir. Nature Electronics dergisinde ayrintilari aciklanan
islemci, ilk gercek mikrodalga sinir agidir ve tamamen bir silikon mikrocip
Uzerine entegre edilmistir. Radyo sinyali kod ¢cézme, radar hedefi izleme ve
dijital veri isleme gibi gorevler icin gercek zamanli frekans alani hesaplamasi
gerceklestirirken 200 miliwatt'tan daha az guc tiketmektedir.

Arastirmay! yine bir doktora 6grencisi olan Maxwell Anderson ile birlikte
yuruten doktora 6grencisi Bal Govind sunlari soylemistir; “Genis bir frekans
bandinda programlanabilir bir sekilde ayarlanabildigi icin, cesitli bilgi islem
gorevleri icin yeniden kullanilabilir. Dijital bilgisayarlarin normalde yapmak
zorunda oldugu cok sayida sinyal isleme adimini atliyor. Bu yetenek, cipin,
ayarlanabilir dalga kilavuzlarinda Uretilen birbirine bagli modlari kullanan,
beyin Uzerinde modellenmis bir bilgisayar sistemi olan bir sinir agi olarak
tasarlanmasiyla saglanmistir. Bu sayede ortntuleri taniyabiliyor ve verilerden
ogrenebiliyor. Ancak dijital islemlere ve bir saat tarafindan zamanlanan adim
adim talimatlara dayanan geleneksel sinir aglarinin aksine, bu ag mikrodalga
rejiminde analog, dogrusal olmayan davranis kullanmakta ve onlarca
gigahertzlik veri akislarini islemesine izin vermektedir ve cogu dijital cipten
cok daha hizlidir. Cip hem dusuk seviyeli mantik islevlerini hem de bit dizilerini
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tanimlama veya ylUksek hizli verilerdeki ikili degerleri sayma gibi karmasik
gorevleri yerine getirebilmektedir. Kablosuz sinyal turlerini iceren coklu
siniflandirma gorevlerinde, dijital sinir aglariyla karsilastirilabilir ancak gtic ve
boyutun bir kismiyla %88 veya tzerinde dogruluk elde etmistir.

Geleneksel dijital sistemlerde, gorevler daha karmasik hale geldikee,
dogrulugu korumak icin daha fazla devreye, daha fazla gice ve daha fazla
hata dizeltmeye ihtiya¢ duyarsiniz. Ancak olasiliksal yaklasimimizla, bu ek
yuk olmadan hem basit hem de karmasik hesaplamalarda ylksek dogrulugu
koruyabiliyoruz.”.

Arastirmacilara gore, cipin girdilere karsi asiri hassasiyeti, onu mikrodalga
frekanslarinin birden fazla bandinda kablosuz iletisimdeki anormallikleri
algilamak gibi donanim guvenligi uygulamalan icin cok uygun hale
getirmektedir. Cip henliz deneysel olsa da arastirmacilar olceklenebilirligi
konusunda iyimserler. Dogrulugunu artirmanin ve mevcut mikrodalga ve
dijital isleme platformlarina entegre etmenin yollarini denemektedirler.

Bu calisma, Savunma lleri Arastirma Projeleri Ajansi ve kismen Ulusal Bilim
Vakfi tarafindan finanse edilen Cornell NanoScale Bilim ve Teknoloji Tesisi
tarafindan desteklenen daha blyUk bir proje kapsamindaki bir kesif cabasindan
dogmustur.
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GOOGLE’DAN VERi MERKEZLERI iCiN ILK NUKLEER ENERJi TESISi

Google, veri merkezlerine enerji saglamak amaciyla nukleer enerjiye
yonelik ilk adimini atmistir. Sirket, Kairos Power ile 2024 yilinda imzaladig
anlasma kapsaminda, ilk ntkleer reaktor sahasinin Oak Ridge, Tennessee'de
kurulacagini duyurmustur. Hermes 2 adi verilen tesisin, Tennessee Valley
Authority (TVA) ile yapilan uzun vadeli satin alma anlasmasi cercevesinde
Google'a 50 megavat elektrik saglamasi planlanmaktadir.

Oak Ridge'te kurulacak tesis, toplam 500 megavatlk kictik moduler
reaktorlerden (SMR) olusan genis kapsamli projenin ilk ayadi olacaktir. Proje
kapsaminda Uretilecek enerji, Google'in Tennessee’nin Montgomery County
ile Alabama’'nin Jackson County'de bulunan veri merkezlerine aktarilacaktir.
Hermes 2'nin 2030 yilinda faaliyete gecmesi ongorilmektedir.

TVA CEQ’'su Don Moul yaptigi aciklamada, “Nukleer enerji, gelecegin enerji
guvenliginin temel tasidir. Google'in bu strecte devreye girerek ilk tirden
nikleer projelerin maliyet ve riskini paylasmasi, yalnizca Google'in kendi
cozumlerine ulasmasini saglamiyor; ayni zamanda musterilerimizin bu
teknolojinin gelistirilmesi yukind Ustlenmesini de engelliyor” ifadelerini
kullanmistir.

Google ile Kairos Power arasindaki anlasmanin 2035 yilina kadar tam 500
megavat kapasiteye ulasmasi hedeflenmektedir. Bu anlasma, kicik moduler
reaktorlerden nukleer enerji tedariki konusunda yapilmis ilk kurumsal
anlasma olma ozelligi tasimaktadir. Ancak anlasmanin finansal detaylari
kamuoyuyla paylasilmamistir.®’

67 https://www.engadget.com/big-tech/google-announces-first-nuclear-site-to-power-its-data-cen-
ters-162627123.html
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CiN’DEN DUNYA’DAKI ELMASTAN DAHA SERT BIR GOKTASI ELMASI
SENTEZI

Cinli arastirmacilar, meteorlarda bulunan ve dinyadaki siradan elmaslardan

daha sert olan ylz mikron oOlgeginde altigen elmasin sentezlenmesinde
basariya ulasmisti. 5 Agustos gunud Nature dergisinde yayimlanan
arastirma, arastirmacilara gore stper sert malzemelerin sinirlarini yeniden
tanimlayacaktir.

Dunya elmasi, sertligin krali olarak bilinmektedir. Bu Gndnu, onu son derece
sert ve asinmaya dayanikli hale getiren, tetrahedral bir kafes seklinde
dizenlenmis karbon atomlarina borcludur. Ancak bu yapinin bir zayiflg
vardir: Bazi duzlemler, kuvvet uygulandiginda kolayca kayabilmekte ve yer
degistirebilmekte, bu durum da yapinin mukavemetini sinirlamaktadir. Sonug
olarak, bilim insanlari daha zarif bir yapiya ve Ustun ozelliklere sahip baska bir
super elmas tUrdne, yani altigen elmasa yonelmistir.

S6z konusu calismaya katilan Cinli arastirmacilar, grafitin altigen elmasa
donUstirilmesi icin yenilikgi bir yontem onermislerdir. Kontrol edilebilir
ylUksek sicaklik, ylksek basing ve yari hidrostatik kosullar altinda, grafit tek
kristallerini sikistirip 1sitmislar ve sonunda yuksek saflikta altigen elmas elde
etmislerdir. Altigen elmas sentezleme yontndeki dnceki girisimler, son derece
kati olusum gereklilikleri nedeniyle blyuk olclde basarisiz olmustur. Yuksek
sicaklik ve ylksek basin¢ kosullarinda, nihai sonug genellikle altigen elmas
degil, kubik elmas olusumu olmustur.
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Makalenin yazarlarindan ve Pekin merkezli Yiksek Basincli Bilim ve Teknoloji
lleri Arastirma Merkezi'nde arastirmaci olan Yang Liuxiang, Cinli arastirma
ekibinin ylksek saflikta altigen elmas sentezlemedeki basarisinin, yiksek
safliktadogal grafittek kristallerinisecmelerine ve numunelerdekidegisiklikleri
izlemek icinylksek basincliyerinde X-1sini gézlemi kullanmalarinabaglandigini
soylemistir.

Cin Bilimler Akademisi'nin yabanci Uyesi ve yuksek basing bilimi alaninda
calisan bilim insani Ho-Kwang Mao, bu calismanin elmas benzeri
malzemeler Uzerine gelecekte yapilacak arastirmalar icin metodolojik bir
temel olusturdugunu soylemis ve sentezlenen altigen elmasin, stper sert
malzemeler ile ileri teknoloji elektronik cihazlarin gelistirilmesinde yeni yollar
acmasinin beklendigini sozlerine eklemistir.¢®

68 https://www.technologynewschina.com/2025/08/chinese-scientists-synthesize-meteorite.html
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CiN’IN NANO iKi FOTON FABRIKASI’NDAN DUNYA REKORU

Guney Cin'in Guangzhou kentindeki Sun Yat-sen Universitesine gore,
Cinli bir arastirma ekibi, neredeyse mikemmel bir dogrulukta dolanik
Isik kaynagi gelistirerek kuantum teknolojisinde dinya capinda bir atiim
gerceklestirmistir. Nature dergisinde cevrimici olarak yayimlanan arastirma,
universitenin Fizik Fakultesi'nden iki profesor olan Wang Xuehua ve Liu Jin
tarafindan yuratdlmastir. Wang, bu arastirmanin yeni nesil kuantum hassas
6lcim teknolojilerinin gelistirilmesi ve islevsel fotonik kuantum bilgi isleme
ciplerinin yapimina onemli katki saglayacagini soylemistir.

Spontane iki foton emisyonunun teorik tahmini 1960'lara kadar uzanmaktadir.
Ancak, bu “ikiz" fotonlarin olusma olasiligi, genellikle tek fotonlarinkinden ¢ok
daha dusuktir ve bu da deneysel gozlemi neredeyse imkansiz hale getirmistir.
Sonkirk yilda uluslararasi arastirma ekipleri tarafindan yapilan sayisiz deneysel
girisimlere ragmen, bu alanda énemli bir ilerleme kaydedilememistir. Yari
iletken malzeme blyltme ve cihaz isleme tekniklerinde son zamanlarda
kaydedilen ilerlemeler, bu fenomenin deneysel olarak gerceklestirilmesi icin
gerekli zemini saglamistir.

Makalenin ilk yazari ve Sun Yat-sen Universitesi'nden Docent Liu Shunfa, ultra
yuksek kaliteli bir optik mikro bosluk tasarladiklarini ve mikro-nano olcekte
foton Uretim strecini hassas bir sekilde kontrol ettiklerini agiklamistir. Bu
mikro bosluk, “ikiz" fotonlari Gretmek icin 6zel bir yol olusturarak, deneylerde iki
fotonlu radyasyon verimliligini yizde 0,1'den yaklasik ylzde 50'ye ¢ikarmistir.
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Liu, bu cigir acan gelismenin, kontrol edilebilir, tetiklenen dolanik foton cifti
kaynaginin hazirlanmasini miumkin kildigini ve esasen, dolanik fotonlar
Uretmek icin nano olcekte 6zel bir ‘foton fabrikasi” kurduklarini belirtmistir.

Nano boyutlu kati hal “yapay atom” yapisina dayanan arastirma, bosluk
kaynakli spontane iki foton emisyon semasini tanitmistir. Tek foton seviyelerine
eslesen spontane iki foton radyasyon yogunlugunun elde edilmesinde oncl
olmus ve ylzde 99,4 dogrulukla yeni, talep Uzerine tetiklenen dolanik foton
cifti kaynagini basariyla Gretmistir.

Nature dergisinin hakemleri, bu calismay iki foton arastirmalari alaninda
cigir acan bir ilerleme olarak nitelendirmis, rekor diizeyde ylksek dogrulukta
dolanik foton ciftleri elde edildigini belirterek blyiik 6vgide bulunmuslardir.®’

69 https://www.technologynewschina.com/2025/08/chinas-nano-two-photon-factory-sets.html
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ULTRA GENiISBANT 6G CiP iLE 5G’DEN 10 KAT DAHA YUKSEK HIZLAR

Cin ve ABD'deki muhendisler, saniyede 100 Gigabit'in (Gbps) Uzerinde internet

hizi saglayabilen bir 6G cipi gelistirmistir. Bu hiz, 5G'nin teorik sinirindan 10
kat, ortalama hizindan ise yaklasik 500 kat daha fazladir. 4G iletisim aglarinin
2030'lara kadar yayginlasmaya baslamasi beklenmese de, bu teknolojinin
temellerinin simdiden atilmasi gerekmektedir.

Benzer hizlara ulasan birkac prototip daha once gelistirilmis olsa da, Pekin
Universitesi, Hong Kong Sehir Universitesi ve Kaliforniya Universitesi'nden
bilim insanlarinin gelistirdigi yeni cip kadar verimli olmamistir.

Cip yalnizca 11 mm x 1,7 mm boyutunda olup, kompakt yapisina ragmen
0,5 GHz'den 115 GHZz'e kadar uzanan bir “ultrabroadband” frekans arali§inda
calismaktadir. Bu spektrumu kapsamak icin normalde dokuz farkli radyo
bandi gerekirken, cip bu zorlugu radyo sinyallerini optik sinyallere donusttren
bir elektro-optik modulator yardimiyla asmaktadir. Ayrica cip, ultra genisbant
icinde radyo frekanslari Gretmek icin optoelektronik osilatorler kullanmaktadir.

Bu 6zellikler sayesinde yenicip, 100 Gbps'nin Uzerinde hizlara ulasabilmektedir.
Karsilastirma yapmak gerekirse, 5G teknolojisi en fazla 10 Gbps'ye
ulasabilmekte, pratik kullanimda ise cok daha duisik hizlar sunmaktadir;
ornegin ABD'deki sadlayicilarin ortalama hizlari 150-300 Mbps arasindadir.
Sirketlerin altyapiyr gelistirmek icin hala yapmasi gereken cok is olsa da, 6G
kablosuz teknolojisi kacinilmazdir. Onlimiizdeki on yil icinde, ultra yiksek
cozunurluklt (UHD) yayinlar ve yapay zekayl her seyin icine yerlestirme
egilimimiz sayesinde surekli artan veri ihtiyacini karsilamak icin tam
zamaninda devreye girmesi beklenmektedir. Yeni ¢ipi tanitan makale Nature
dergisinde yayinlamistir.”

70 https://www.sciencealert.com/ultrabroadband-6g-chip-clocks-speeds-10-times-faster-than-5g
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YAPAY ZEKAYI 100 KAT DAHA VERIMLI HALE GETIREN ISIKLA
CALISAN GiP

Yapay zeka (YZ) sistemleri, yuz tanimadan dil cevirisine kadar her seye guc

vererek teknolojinin giderek daha fazla merkezinde yer almaktadir. Ancak YZ
modelleri daha karmasik hale geldikce blylk miktarda elektrik tiketmekte,
bu da enerji verimliligi ve surdurulebilirlik acisindan 6nemli zorluklar
yaratmaktadir. Florida Universitesi'ndeki arastirmacilar tarafindan gelistirilen
yeni bir cip, YZ'nin en cok glc tlketen gorevlerinden birini gerceklestirmek
icin sadece elektrik yerine isik kullanarak bu sorunun ¢ozilmesine yardimci
olabilecektir. Arastirmalar Advanced Photonics dergisinde yayinlanmistir.

Cip, yapay zeka sistemlerinin goruntul, video ve metinlerdeki kaliplari tespit
etmesini saglayan, makine 6greniminde temel bir islev olan konvolisyon
islemlerini gerceklestirmek Uzere tasarlanmistir. Bu islemler tipik olarak
yuksek miktarda bilgi islem gucu gerektirmektedir. Arastirmacilar, optik
bilesenleri dogrudan bir silikon cip Uzerine entegre ederek, lazer i1sigi ve
mikroskobik lensler kullanarak konvollsyon gerceklestiren bir sistem
olusturmus, enerji tiketimini dnemli 6lclde azaltmis ve islem hiziniartirmistir.

Florida Universitesi'nde Yari iletken Fotonik alaninda calisan Profesor Volker
J. Sorger, “Sifira yakin enerjiyle onemli bir makine 6grenimi hesaplamasi
gerceklestirmek, gelecekteki yapay zeka sistemleri icin ileriye dogru bir adim.
Bu, onUmuzdeki yillarda YZ yeteneklerini artirmaya devam etmek icin kritik
oneme sahip.” aciklamasinda bulunmustur.”
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Testlerde, prototip cip, geleneksel elektronik ciplerle karsilastirildiginda, el
yazisi rakamlariyaklasik ylizde 98 dogrulukla siniflandirmistir. Sistem, standart
yari iletken Uretim teknikleri kullanilarak imal edilen iki set minyatir Fresnel
mercegi (deniz fenerlerinde bulunan merceklerin diz, ultra ince versiyonlari)
kullanmaktadir. Bu mercekler, bir insan sacindan daha dardir ve dogrudan cip
Uzerine kazinmistir.

Bir konvolusyon gerceklestirmek igin, makine ogrenimi verileri once cip
uzerinde lazer 1si§ina donusturtlmektedir. Isik, matematiksel donusimu
gerceklestiren Fresnel merceklerinden ge¢cmekte, sonug daha sonra yapay
zeka gorevini tamamlamak icin tekrar dijital bir sinyale donusttralmektedir.
Ekip ayrica cipin, dalga boyu cogullama olarak bilinen bir teknikle,
farkli renklerdeki lazerleri kullanarak ayni anda birden fazla veri akisini
isleyebilecegini gostermistir.

ArastirmaFloridaYariiletkenEnstitiisti, UCLAve George WashingtonUniversitesi
ile ishirligi icinde yuruttlmustar. Sorger, NVIDIA gibi cip Ureticilerinin yapay
zeka sistemlerinin bazi bolimlerinde halihazirda optik 6geler kullandigini ve
bunun yeni teknolojinin entegrasyonunu kolaylastiracagini belirtmistir. Sorger,
“Yakin gelecekte, cip tabanli optikler, giinlik olarak kullandigimiz her YZ cipinin
onemli bir parcasi haline gelecektir. Ve sirada optik YZ bilisim var.” yorumunu
yapmistir.”!

71 https://www.sciencedaily.com/releases/2025/09/250908175458.htm
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AVRUPA’DA HAVALIMANI AKSAMALARINA YONELIK FIDYE YAZILIMI
SALDIRISI

Songunlerdeotomatik check-insistemlerinietkileyenhavaalaniaksakliklarinin,

fidye yaziimi saldinsindan kaynaklandigi Avrupa Birligi Siber Guvenlik Ajansi
(ENISA) tarafindan aciklanmistir. Bu durum, kritik altyapi ve sektorler icin soz
konusu saldirilarin artan risklerini gozler onune sermektedir. RTX'e (RTX.N)
ait Collins Aerospace tarafindan saglanan otomatik check-in sistemlerine
yonelik saldir sonucu, devre disi birakilmalari nedeniyle dizinelerce ugus
ve binlerce yolcu etkilenmistir. ENISA, verileri kilitleyen ve erisimin yeniden
saglanmasi icin kurbanin 6deme yapmasini sart kosan kott amagli yaziimin
sorusturulmasi icin kolluk kuvvetlerinin devreye girdigini belirtilmis, ancak
saldininin kaynagi hakkinda bilgi vermemistir.

Collins Aerospace, yaptigi agiklamada, Briksel ve Avrupanin en yogun
havalimani olan Londra Heathrow dahil etkilenen havaalanlariyla
birlikte calistigini ve tam islevselligin yeniden saglanmasina yardimci
olacak guncellemelerde son asamaya gelindigini bildirmistir. Heathrow
genelindeki havayollari ve tedarikgileri, Collins Aerospace’in diinya ¢apindaki
havaalanlarinda yasanan sorunu ¢ozme calismalar sirasinda acil durum
onlemlerini uygulamistir.

Berlin Havalimani, Berlin Maratonu nedeniyle olagandan daha yuksek yolcu
yogunluguyla karsilasmis ve check-in sistemleri henlz yeniden devreye
alinamamistir. Bu nedenle kalkislarda bir saati asan gecikmeler yasanmistir.
Briksel Havalimani'nda yolcular iPad ve dizUstu bilgisayarlarla ¢evrim ici
check-inyaparak isleme alinmistir. Havacilik analitigi firmasi Cirium’un verileri,
Briksel Havalimani'nda halen ylksek iptal orani oldugunu gostermistir.
Toplamda 29 ucus iptal edilmis, planlanan kalkis saatinin bir saat icinde
gerceklestigi ucuslarin orani yalnizca %42 olmustur. Dublin Havalimani ise
asgari dizeyde etkilenmis ve bazi manuel sirecler uygulanmistir.’?

72 https://www.reuters.com/business/aerospace-defense/eu-agency-says-third-party-ransomware-be-
hind-airport-disruptions-2025-09-22/
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APPLE’DAN AB TEKNOLOJI DUZENLEMELERINEITIRAZ

Apple, Avrupa Birliginin, buylk teknoloji sirketlerinin glctni sinirlamayi
amaclayan ve dondm noktasi niteliginde kabul edilen Dijital Pazarlar Yasasi'nin
(Digital Markets Act - DMA) yururlukten kaldinlmasini talep etmis ve yerine
daha uygun oldugunu disundtgu yeni bir dizenlemenin getirilmesi gerektigini
ifade etmistir. Bu talep, Avrupa Komisyonunun yasanin etkinligini ve yapay zeka
dahil olmak Uzere ortaya cikan teknolojilere yanit verme kapasitesini
degerlendirmeye basladigi stirecte giindeme gelmis ve Komisyon, paydaslardan
geri bildirim toplamistir.

Apple, DMA nedeniyle AB kullanicilarinin yeni ozelliklere erisimde gecikmeler
yasadigini ve artan gizlilik ile guvenlik risklerine maruz kaldiklarini ileri
sUirmustur. Sirket, Komisyon'dan yasanin Apple drtnlerini kullanan tuketiciler
Uzerindeki etkilerini yeniden gdzden gecirmesini talep etmis ve yasal
yukumlalukleri yerine getirirken yeni ozellikleri sunmaya devam edecegini
belirtmistir. Avrupa Komisyonu yaptigi aciklamada, “Apple gibi sirketler, Ggunct
taraf cihazlarin kendi isletim sistemleriyle birlikte calisabilirligini saglamak
zorundadir” diyerek, DMA kapsamindaki uyumun bir tercih degil, yukimluluk
oldugunu vurgulamistir.

AB'de milyonlarca cihaz ve hizmet satan Apple, konum tabanli harita
ozelliklerinin ertelendigini aciklamistir. Bunun nedeni olarak, DMA'nin belirli
islevlerin, Apple disindaki dUrtnler ve Uclinct taraf gelistiricilerle uyumlu hale
getirilmesi zorunlulugunu gostermistir. Sirket, kullanici verilerini tehlikeye
atmadan bu talepleri yerine getirmenin mimkidn olmadigini, ayrica sundugu
glvenlik 6nlemlerinin Avrupa Komisyonu tarafindan reddedildigini bildirmistir. 73

73 https://www.reuters.com/business/apple-urges-eu-regulators-take-closer-look-tech-rules-2025-09-25
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BAHREYN’DE iLK DIiJITAL OTOBUS iSTASYONU

Bahreyn Ulastirma ve Telekomunikasyon Bakanligi, kraligin ilk dijital

otobUs terminalini agmak icin STC Bahrain ile stratejik bir isbirligi anlasmasi
imzalamistir. Bu 6nct adim, hiktumetin akilli ve yenilikci cozimler benimseme
ve kraligin akilli ve surdartlebilir kentsel mobilite alaninda bolgesel lider
konumunu guclendirme cabalarinin  bir parcasidir. STC Dijital Otobus
Terminali, Bahreyn Ekonomik Vizyonu 2030 hedefleri ve hikimetin kamu
hizmetlerini iyilestirme cabalariyla uyumlu, entegre ve veri odakli bir ulasim
altyapisi kurmak icin stratejik bir yatinmdir; boylece yolculara saglanan ulasim
hizmetlerinin kalitesi artirilacaktir.

Ulastirma ve Telekomtinikasyon Bakanligi Kara Ulastirmasi ve Posta Mustesari
Fatima Abdullah El Dhaen, bunun Bahreyn ulasim sektorinun gelisiminde
onemli bir dontim noktasi oldugunu, projenin gelismis dijital cozumlere olan
guveni guglendirdigini, yolculara gelismis bir deneyim sagladigini ve Bahreyn'in
2030 Ekonomik Vizyonu ve Birlesmis Milletler Surdirtlebilir Kalkinma
Hedefleri dogrultusunda Kralligin daha strdurulebilir sehirler ve topluluklara
yonelik vizyonunu destekledigini vurgulamistir.

STC Bahrain Hukimet Isleri Sorumlusu Seyh Zeyad bin Faysal El Halife,
bu ortakliktan duydugu gururu dile getirerek, Bahreyn'in ilk dijital otobls
terminalinin acilisinin sadece teknolojik bir yikseltme degil, ayni zamanda
kraligin ulasim altyapisina ve ekonomik gelecegine stratejik bir yatirm
oldugunu soylemistir. Ayrica, Bahreyn'in baslica dijital saglayicisi olarak,
insanlara hizmet eden, altyapiyi guclendiren ve ulusal rekabet glicini artiran
akilli, baglantili ve strdurdlebilir mobilite cozimleri sunarak hiktmetin dijital
dontstim gindemini desteklemekten gurur duyduklarini eklemistir.
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STC Dijital OtoblUs Terminali, Krallk genelinde gelecekteki akilli ulasim
merkezleriicin bir model gorevi gorecek, toplu tasima planlamasina veri odakli
bir yaklasim getirecek, hizmet glvenilirligini artiracak ve ulusal ekonominin
srduralebilirligine katkida bulunacaktir. Girisim ayrica, Bahreyn'in kapsamli
kalkinmasini desteklemede kamu ve 6zel sektorler arasindaki aktif ortaklig
yansitirken, STC Bahrain'in topluluklari glclendirmek, blytmeyi yonlendirmek
ve yasam kalitesini iyilestirmek icin teknolojiyi kullanmada stratejik bir ortak
olarak oynadigi énemli rolt vurgulamaktadir.”
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